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BADANIA HISTORYCZNO-SYSTEMOWE PROCESOW W WIELKICH

SPOLECZNO-TERYTORIALNYCH SYSTEMACH - METODY

MODELOWANIA SEMANTYCZNEGO W SEKTORZE TRANSPORTU

Streszczenie. Artykul prezentuje metody modelowania semantycznego
procesOw zachodzacych w sektorze transportu panstw czlonkowskich UE
i analiz¢ historyczno-systemowa grupy systemow terytorialno-spotecznych (STS)
W poroOwnywaniu z innymi systemami. Za podstawe przyjeto semantyke oparta na
taksonomii transportu kolejowego. Badano zmiany infrastruktury i pracy
przewozowej na tle procesOw wytwarzania PKB. Analiza objeto retrospektywnie
okresy 30-, 20- i 15-letnie. Modelowanie identyfikuje zmiany fazowe w STS,
obiektywizuje oceny wplywu czynnikow geopolitycznych na rozwdj i trendy
przed- i pokryzysowe.

Stowa kluczowe: transport, zrOwnowazony rozwdj, modelowanie semantyczne

THE HISTORICAL SYSTEMATIC EVALUATIONS OF PROCESSES
AT LARGE SOCIAL-TERRITORIAL SYSTEMS: TRANSPORTATION
SECTOR SEMANTIC MODELING METHODS

Abstract. The article presents the semantic modeling methods used for study
of transportation sectors evolution at EU-members groups — social-territorial
systems (STS) with comparison to other systems. The main goal of modeling is
the evaluation of geopolitical processes influence on convergence and
sustainability of economics development. The base semantics to comparison is
railroad transportation taxonomy of infrastructure, freight haulage and passengers
carriage in projection on GDP producing processes. The analysis periods are 30-,
20-, 15-year long retrospectives. The models identify the STS phase changing
making more objective evaluation of factors influence on evolution and crises
trends.

Keywords: transportation, sustainability, semantic modeling
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1. Wprowadzenie

Transport w systemach terytorialno-spotecznych (STS) jest podstawowym s$rodkiem
integracji i zrownowazonego rozwoju rozleglych regionéw, a takze logistycznego wsparcia
w réznych sferach gospodarki, komunikacji, obronnosci, bezpieczenstwa 1 polityki
spotecznej. Procesy globalizacji i regionalizacji opierajg si¢ zasadniczo na rozwoju transportu
mocarstw 1 wielkich grup panstw stanowigcych STS. Na rozwo6j ten w praktyce sktadajg si¢
procesy o wymiarze globalno-historycznym — realizacja projektow infrastrukturalnych
1 funkcjonowanie roznych gatezi transportu zachodzi w okresach inwestycyjno-operacyjnych
(OIO; 5-10 lat) 1 inwestycyjno-strategicznych (OIS; 15-30 lat). Owe procesy sktadajg si¢
w pewne hiper-systemy, ktére bada si¢ w perspektywie historycznej metodami odbiegajacymi
od tradycyjnych metod historiograficznych, opartych zwykle na ustaleniu i analizie faktow
oraz zdarzen w ludzkiej dziatalnosci. Specyfika obiektow badan wymaga zastosowania
w analizie metod systemowych — statystycznych, matematyczno-lingwistycznych, taksono-
micznych w obrebie pewnego kontekstu!. Badania w zakresie historii nauki i techniki
wspolczesnej cywilizacji w pewnej mierze dotycza transportu?. Totez ich wyniki moga by¢é
pomocne przy podejmowaniu strategicznych decyzji inwestycyjnych oraz w analizie
1 projektowaniu systemow transportu. Skutkuje to powstaniem grupy metod modelowania
semantycznego jako narzedzi analizy zbieznos$ci proceséw zmian systemowych w sektorze
transportu’, co obejmuje definicja zrownowazonego rozwoju. Zdaniem autoréw metody te
tworza zasady analizy historyczno-systemologicznej (HS) 1 modelowania roéznych galezi
(mod) transportu jako indykatorow procesow w STS. W XX w. odnotowano najbardziej
dynamiczny rozwoj $rodkow transportu drogowego 1 lotniczego. Natomiast w transporcie
kolejowym 1 wodnym nastapil za sprawa najwigekszych gospodarek pewien regres i stagnacja.
Rozwdj przewozow modalnych przyczynit si¢ do pewnego odrodzenia w transporcie
kolejowym, morskim, wodnym $rodladowym w drugiej potowie XX w. 1 na przetomie stuleci

! Brzezinski M.: Inzynieria systeméw logistycznych. Wojskowa Akademia Techniczna, Warszawa 2015, s. 145;
Jacyna M. (red.): Ksztaltowanie systemow w wybranych obszarach transportu i logistyki. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2014, s. 294; Hwukomaes B.M., bpyk B.M.:
CucrteMoTexHHKa: METOABI U punoxeHus — JI.: Mammuuoctpoenue, 1985, c. 199.

2 Koziarski S.: Transport ladowy na $wiecie. Instytut Slaski, Opole 2007, s. 273; Koziarski S.: Transport
w Europie. Instytut Slaski, Opole 2005, s. 291; Corrnxos E.A.: XKene3usie goporn mupa n3 XIX B XXI Bek. -
M.: Tpancmoprt, 1993. c. 200; bompmas sHiukiaoneaus tpancmopta. B 8 T. T. 4. XKene3HomopokHbII
tparcnopt / I'n. pex. H. C. Konapes. - M.:BP3, 2003. — c. 1040.

3 Vlasenko A., Vlasenko V.: Metody analizy zréwnowazono$ci rozwoju wielkich spoteczno-terytorialnych
systeméw: modelowanie semantyczne procesOw w sektorze transportu. Zeszyty Naukowe Politechniki
Slqskiej, s. Organizacja i Zarzadzanie, z. 95. Gliwice, 2016, s. 539-552; Iwanow M., Vlasenko A., Vlasenko
V.: Analiza dynamiki infrastruktury transportu kolejowego (cz¢§¢ I-IV): proba historyczno-systemologicznego
ujecia procesOw ksztaltowania na podstawie analizy korelacyjnej zmian strukturalnych sieci §wiatowej,
[w:] Gawdzik A. (red.): Wybrane zagadnienia szeroko poj¢tej inzynierii procesowej. Tom II. Wydawnictwo
Swietego Krzyza, Opole 2015, s. 27-167; Vlasenko A., Vlasenko V.: Historyczno-systemologiczna analiza
zrownowazonos$ci funkcjonowania transportu: procesy na pograniczu wielkich spoteczno-terytorialnych
systeméw, [w]: Gawdzik A. (red.): Wybrane zagadnienia szeroko pojetej inzynierii procesowej. Wydawnictwo
Swietego Krzyza, Opole 2016, s. 71-107.
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(Chiny, Japonia, Indie, UE). Koncepcje zréwnowazonego rozwoju sieci transportowej
opieraja si¢ na strategiach obnizajacych udzial transportu drogowego spalinowego na rzecz
innych, bardziej ekologicznych i1 ekonomicznych form przewozu na S$rednie 1 duze
odleglosci®. W analizie HS i semantycznym modelowaniu najbardziej reprezentatywna grupe
stanowig $rodki transportu kolejowego.

Celem artykutu jest opracowanie rozszerzonych metod modelowania semantycznego
proceséw zachodzacych w galeziach (modach) sektora transportu, a takze zaprezentowanie
wynikéw badan uzyskanych z wykorzystaniem tych metod jako studium przypadkéw grup
krajow cztonkowskich UE (STS) z oceng ich ograniczen w przypadku zjawisk anomalnych
wystepujacych w gospodarce. Ze wzgledu na jakos¢ na baze porownawczg zostaly wybrane
srodki transportu kolejowego wystepujace w grupach, do ktérych nalezy 56 panstw
(m.in. w EU-28, G7 i G20) z najbardziej rozwini¢ta infrastruktura, dotyczy to zwlaszcza
NAFTA (USA), WNP (Federacja Rosyjska, Ukraina, Biatoru$), Chin i SAFTA (Indie). Bazg
danych zrédlowych stanowity sprawozdania panstwowych urzedoéw statystycznych i organi-

zacji miedzypanstwowych’.

2. Rozszerzone metody analizy HS procesow zachodzacych w galeziach
transportu STS

Wiele publikacji dotyczy metod modelowania semantycznego proceséw rozwoju sektora
transportu  STS, wykorzystywanych w celu identyfikacji faz anomalii 1 niestabilno$ci
(kryzyséw) w strukturach pojedynczych procesoOw lub stopnia niezbieznosci dynamicznej
(brak spdjnosci i synchronizacji) w grupach proceséw-chronologii taczonych w ramach

semantyk — powigzanych kontekstualnie ciggéw danych w profilu taksonomii®

. Oceny
zrownowazenia zbieznosci (spdjnosci, synergii procesOw) rozwoju opierajg si¢ na miarach
zbieznosci (synergii) wektorow-chronologii (WCh) 1 wektorow gléwnych parametrow
systemowych (WGSP) — przekrojéw dynamicznych w skali okresu analizy operacyjnej (OIO),
strategicznej (OIS) lub probkowania i pomiaru (OPP), ktore uznaje si¢ za elementy
w semantykach wstepnych (zrodtowych). Jako uzupethienie analizy HS ponizej wykorzystano
metody analizy spojnosci wewnetrzne] odrebnych procesow — kategorii  semantyk
z obliczaniem funkcji autokorelacyjnych (AKF) i oceng stopnia chaotyczno$ci WCh.

4 Eurostat: Sustainable development in the European Union 2015 monitoring report of the EU Sustainable
Development Strategy, 2015, p. 356.

5 National Transportation Statistics 2000..2016, http://www.rita.dot.gov/; Eurostat, http://ec.europa.eu/eurostat/
data/database; Rosstat, http://www.gks.ru/wps/wcm/connect/rosstat main/rosstat/ru/statistics/; NationMaster,
http://www.nationmaster.com/country-info/stats/transport.

6 Vlasenko A., Vlasenko V.: Metody..., op.cit.; Iwanow M., Vlasenko A., Vlasenko V.: op.cit.; Vlasenko A.,
Vlasenko V.: Historyczno-systemologiczna..., op.cit.
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Schemat koncepcyjny metodologii analizy HS procesow w sektorze transportu STS
przedstawiono na rys. 1. Metodologia jest uzupelieniem wczesniej przedstawionej
metodologii’ i oparta na korelacji semantyk adaptacyjnie auto-normalizowanych (AAN )
w r6znych profilach taksonomii sektorow transportu panstw UE (i innych) z analizg
poroOwnawcza w przestrzeni parametréw statystycznych opisowych (PSO) wspoétczynnikow
korelacji (CoC) WGSP, WCh. Metody opracowane wczesniej opieraly si¢ na normalizacji
wspotudziatowej (wzgledem maksymalnej wartosci danych w przekroju probkowania
semantyki WGSP — WUN ) oraz na auto-normalizacji ekstremalnej (wzgledem maksy-
malnych warto$ci danych uzyskanych w ramach odrebnego procesu-chronologii WCh —
AN ). Adaptacyjna auto-normalizacja zmian (r6znic warto$ci danych biezacej i minimalne;j
w przebiegu WCh) odbywa si¢ wzgledem zakresu danych. Schemat koncepcyjny tej metody
zostal zaprezentowany na rys. 2. Zaleta metody AAN jest detekcja matych zmian
i zwigkszenie czutosci modeli semantyki wtérnej jako dyskryminatora anomalii (kryzysu)
rozwoju. Drugim krokiem modyfikacji metodyki jest zastosowanie korelacyjnej analizy
strukturalnej pojedynczych wektorow-chronologii — WCh 1 ocena zbieznosci AKF
CoC(WKF;, Y) jako kategorii semantyki pierwotnej za pomoca wspdtczynnikdw wariancji
(CoV _CoC) AKF. Schemat koncepcyjny tej metody prezentuje rys. 3. Oprdcz analizy
korelacyjnej (AKF) uwzglednia on opisowa analize statystyczng (PSO).

Semantyczne modele wstgpne proceséw w STS (semantyki zrodtowe), podobnie jak
semantyki wykorzystujace inne metody normalizacji, tworza pewne taksonomie — struktury
klasyfikacyjne na poziomach ,profil — semantyka — kategoria”. Jako przyklad shuzy tu
studium przypadku opartego na opracowanej metodzie, w ktérym zostaly przebadane galezie
sektora transportu UE-28 (facznie z STS — grup panstw — UE-15, -13 itp.), USA (jako jadro
NAFTA), Federacja Rosyjska (FR), Chiny (ChRL), Indie (jako jadro SAFTA).
Do opracowania taksonomii AAN semantyk na podstawie tych metod moga by¢
wykorzystane taksonomie AN_semantyk opisane wczesniej® w postaci struktur lokalnych baz
danych (LBD). W tabeli 1 zostala przedstawiona struktura lokalnej bazy danych (LBD)
wykorzystanej nize;j.

7 Ibidem.
8 Ibidem.
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Analiza HS procesow rozwoju systemu transportu w obrebie
STS — metody modelowania semantycznego

N~

Adaptacyjna auto-normalizacja (AAN ) danych taksonomii zrédtowych z oceng wektorow
wskaznikéw procesow WGSP, WCh i obliczeniem ich PSO

~N =

Ksztaltowanie struktur wstgpnych (zrédtowych): wektory gtéwnych parametrow
statystycznych — { WGSP} i wektory-chronologie — {WCh}

N~

Synteza modeli korelacyjnych — obliczenie macierzy korelacyjnych wskaznikow procesow:
dynamicznych MoC(WGSP(N_K), Y) i strukturalnych MoC(WCh(Y), N _K)

N~

Synteza modeli korelacyjnych — obliczenie auto-korelacyjnych funkcji procesow CoC
(WCh(Y), Y) i ocena parametrow statystyczno-opisowych (PSO) AKF

~N =

Identyfikacja modeli semantycznych na podstawie interpretacji modeli histogramowych

~N =

Identyfikacja modeli semantycznych poprzez filtracj¢ progowg macierzy 7r(Mo((...)) 1 oceng
miar synergii (zbiezno$ci) proceséw przez analize morfologii modeli korelacyjnych

~~

Ocena trendow i interpretacja zjawisk kryzysowych na podstawie ocen miar zbieznosci (synergii)
w plaszczyznie chronologii (WGSP) i ptaszczyznie strukturalnej (WCh)

~~

Ocena strukturalnej zbiezno$ci proceséw-elementéw semantyk i interpretacja zjawisk przemian
fazowych na podstawie PSO AKF(WCh(Y),Y)

N~

Modele semantyczne procesow zmian wskaznikow STS:
ogolnosystemowe, infrastrukturalne, funkcjonalne

Rys. 1. Schemat koncepcyjny metodologii analizy HS procesow w STS

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie: Vlasenko A., Vlasenko V.: Metody analizy zréwno-
wazonosci rozwoju wielkich spoteczno-terytorialnych systeméw: modelowanie semantyczne
procesdbw w sektorze transportu. Zeszyty Naukowe Politechniki Slgskiej, s. Organizacja
i Zarzadzanie, z. 95. Gliwice 2016, s. 539-552.
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Semantyka Proces- > MAX{(WCh (N _K,Y) > Zsllfgs(]vvva;o%cl
wstepna |:> chronologia ] D7Z=M Af(y’(. 0
(WCh (N K, Y)} WCh (N_K. Y) MINY(WCh (N K, Y) E> ~ MINK...)

28N AV NN/ \/

Semantyka <:| Adaptacyjna auto-normalizacja wektor-chronologii AAN WCh

wioma AAN_ AAN WCh=100*(WCh(N K,Y)— MIN{WCh(N K,Y))/DZ
(WCh (N K, Y)}

Rys. 2. Schemat ksztattowania semantyk wtornych na podstawie auto-normalizacji adaptacyjnej — AAN
Zrédto: Opracowanie wlasne.

| AAN WCh (N KY) )
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zrodtowa N AAN WCh (N K, Y+2) [) AKF (N K, L): opisowe

{AAN wehy | / T || (CoC WCh, 1/ PSO AKF:

immmmmmommooommSelocdeboos | L=(0, N-1 ;

n AAN WCh (N_K Y+L) [ e ( ) {C'Aj;CgSC}

R ~~z B

| AAN_WCh(N_K,Y+N-I) [}

____________________________

Rys. 3. Schemat ksztattowania semantyk wtérnych na podstawie analizy korelacyjnej AAN_ WCh
Zrédto: Opracowanie wlasne.

Tabela 1
Struktura LBD semantyk zrodlowych sektora transportu EU-28 (wersja 2014-2015)

Rozdzialy (profile kontekstowe) lokalnej bazy danych (LBD) L K | Okres analizy
Rozdziat 1 — Ogdlnosystemowe charakterystyki PKB panstw UE 40 1990-2015
Rozdziat 2 — Bezpieczenstwo w Transporcie (wypadki i ofiary) 126 2005-2014
Rozdziat 3 — Transport i Ekonomia (Gospodarka) — infrastruktura 213 1970-2010
Rozdziat 4 — Transport i Ekonomia (Gospodarka) — praca przewozowa 504 1990-2012
Rozdziat 5 — Transport i Energia 227 1990-2012
Rozdziat 6 — Transport i Srodowisko (Efektywno$é i Emisja GHG) 428 1990-2012
Razem kategorii WGSP 1538

L K —liczba kategorii w rozdziale.

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie: Eurostat, http://ec.europa.eu/eurostat/data/database.




Badania historyczno-systemowe procesow... 235

3. Analiza HS miar zbieznosci procesow w sektorach gospodarki STS

Rysunki 4 1 5 ilustrujag wyniki analizy profili ogo6lnosystemowych STS UE i USA.
Dynamika PKB panstw UE-28 (UE-15, -13, RFN (DE), Wielka Brytania (UK), Francja (FR),
Polska (PL), grupa Wyszehradzka (V4) i pafistwa basenu Morza Srodziemnego) zostata
oceniona w okresie inwestycyjno-strategicznym (OIS 1995-2015) z podziatem na 3-letnie
okresy inwestycyjno-operacyjne (OIO). Rysunki 4e i 4f przedstawiajg wtorne semantyki —
miary zbieznosci zmian PKB UE-28 i PSO macierzy korelacyjnych WGSP wskaznikéw PKB.
Progi korelacji struktur proceséw sg ustalane jako warunki — granicy stanu peinej
sterowalno$ci w procesach (CoC >= 0,9) i destrukturalizacji — przejécia do stanéw chaosu
kierowanego (CoC <= 0,5) i nieckierowanego (CoC <= 0,25). W celu pordéwnania (rys. 5a-5¢)
zostaly podane charakterystyki zmian PKB USA (1998-2012) — sygnatury miar zbieznoS$ci
udziatow réznych branzy (19 kategorii) gospodarki USA w PKB. Obliczanie AKF
pojedynczych kategorii semantyki WCh pokazuje miary strukturalizacji wewnatrzprocesowej,
ustalajac granice faz petnej dekorelacji. Analiza poréwnawcza wynikdw pokazuje zajScie
ostrych wielokrotnych zmian spadkowych miar zbieznosci procesow wytworzenia PKB
w roznych krajach czlonkowskich UE-28 w okresach przedkryzysowych i1 kryzysowych.
Analiza wykresoOw miar zbiezno$ci i1 parametrow statystycznych opisowych wtornych
semantyk AN- i AAN-procesow (rys. 4e, 4f, 5, 6) pokazuje blisko$¢ zdolnosci dyskrymina-
cyjnych dwoch porownywanych metod normalizacji, z pewna przewaga metody AAN
w czulo$ci zmian przedkryzysowych. Analiza wykresow PSO AKF wskazuje na zmiany
okresow dekorelacji (fazowe przejscia w okresach 7-10 lat w réznych STS) 1 obecnos¢
ostrych wielokrotnych zmian wspdiczynnikow wariancji AKF w ramach badanych grup
panstw. Te zmiany zachodza w okresach przej$¢ fazowych — granice okresow inwestycyjno-
operacyjnych, okresoOw restrukturyzacji (np. rozszerzenie UE, upadek ZSRR) i innych zmian
strukturalnych i funkcjonalnych. Znaczace spadki miar zbiezno$ci sg zwigzane ze zjawiskami
kryzysowymi, $wiadcza o znaczacej dekorelacii WGSP w okresach kryzysowych -
2001-2002, 2008-2011. Ta wiasciwos¢ metody kwalifikuje AAN model semantyki wtornej
jako bardziej wrazliwy wobec zmian kontekstu. Analiza dynamiki PKB USA (rys. 5)
pokazuje tendencje podobne do PKB EU-28.

Sygnatury miar zbieznosci korelacji wskaznikow PKB w ramach AAN_ modeli okazuja
si¢ skoncentrowanymi w okresach zmian przedkryzysowych (rys. 4, 4e, 4f). Natomiast

AN_model wykazuje si¢ wigkszg (8-10-krotng) zmiang zbieznosci w fazach kryzysow.
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Dynamika PKB UE-28 (-15;-13)
(AN-, AAN-procesy)

Dynamika PKB RFN (DE),FR, UK, PL
(AAN-procesy)

Dynamika PKB grupy Wyszehradzkiej (V4)
(AAN-procesy)

Dynamika zmian PKB panistw basenu
morza Srédziemnego ( AAN-procesy)

Sygnatury miar zbieznosci wskaZnikow zmian PKB
panistw UE-28: poréwnanie metod
(AAN- i AN-procesy, 1995 - 2015)
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Rys. 4. Przyktady normalizacji zmian PKB: UE-28 ;-15; -13 (a); panstw Europy Zachodniej (razem
z Polska) (b); grupy Wyszehradzkej (V4) (c); panstw basenu morza Srédziemnego (d);
sygnatury miar zbiezno$ci zmian PKB UE-28 (e); wspolczynniki wariancji korelacji zmian

PKB UE-15, -13 (%))
Zrddto: Opracowanie wlasne.

Analogiczne tendencje wystepuja w modelach procesow przewozowych tadunkow

1 pasazerow (rys. 6, 6a, 6b) i infrastrukturalnych (rys. 7), opisujacych miary zbieznosci

procesoOw rozbudowy autostrad (a) i drog kolejowych, w tym wysokiej predkosci — (b).
Na rys. 8 s podane sygnatury miar zbieznosci AAN-procesoOw w semantyce {RWL — FHW —

PCW}, zmian w dhlugosci eksploatowanej sieci kolejowej (RWL), prace przewozowej
towarowej (FHW) i pasazerskiej (PCW), dla panstw UE-28, w poréwnaniu z ChRL, grupami
STS G7, SAFTA (Indie), SWEG (V4 — Grupa Wyszehradzka, Biatoru$ (BL), Ukraina (UA), —

Federacja Rosyjska (RF)) w okresach OIS 1980-2010 (1993-2013).
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. . Sygnatury miar zbieznosci wskaznikéw wktadu réznych branzy do PSO CoC wskaznikéw wkladu réznych branzy do PKB USA
Dynamika zmian PKB USA PKB USA (AN- i AAN-procesy) (AN- i AAN-procesy)
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a) b) C)

Rys. 5. Charakterystyki normalizowanych zmian PKB USA (a); sygnatury miar zbiezno$ci wskazni-
kéw rozwoju branzy gospodarki USA (b); PSO korelacji zmian PKB (c)
Zrbdto: Opracowanie wlasne.

Sygnatury miar zbieznosci wskaznikéw pracy CoV_CoC WGSP wskaznikéw pracy przewozowej
przewozowej tadunkéw (LAD) i pasazerow (PAS) w UE- tadunkéw (LAD) i pasazeréw (PAS) w UE-28
28 (AAN-procesy, wszystkie mody) (AAN-procesy, wszystkie mody)
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a) b)

Rys. 6. Sygnatury miar zbieznosci AAN_ wskaznikéw pracy przewozowej UE-28 (a); wspotczynniki
) wariancji korelacji wskaznikéw przewozow (b) — we wszystkich modach
Zrédto: Opracowanie wlasne.

Syganatury miar zbieznosci wskaznikéw rozwoju
sieci autostrad w UE-15, -13 (AAN-procesy)
18 -—I

ygnatury miar zbieznos$ci wskaznikéw rozwoju sieci
drog kolejowych (SDK) w tym wysokiej predkosci
(WP) w UE-28 (AAN_procesy)
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a) b)

Rys. 7. Sygnatury miar zbieznosci procesow rozwoju infrastruktury transportu UE-15 (-13): sieci
) autostrad (a); sieci drog kolejowych (SDK), w tym — wysokiej predkosci (WP) (b)
Zrédto: Opracowanie wlasne.
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Sygnatury miar zbieznosci wskanikéw rozwoju mody Sygnatury miar zbieznosci wskaznikéw rozwoju ygnatury miar zbiez i 5nil rozwoju
Kkolejowej w STS (AAN-proces: y,CoC WGSP>=0,9) sektora transportu SWEG (AAN-procesy, CoC>=0,9) sektora transportu SWEG (AAN-procesy, CoC>=0,9)
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Rys. 8. Sygnatury miar zbieznosci wskaznikow rozwoju sieci kolejowej i przewozow kolejowych
' w semantyce {RWL — FHW — PCW|UE-28, ChRL, G7, IND} (a), V4 (b), SWEG (c)
Zrédto: Opracowanie wlasne.

5. Podsumowanie

Przedstawione wyzej wyniki analizy HS w sektorach transportu wskazuja na mozliwos$ci
obiektywnej ilo§ciowej oceny zbieznosci procesow rozwoju STS na podstawie opracowanych
metod, co ma znaczenie dla ewaluacji czynnikdw geopolitycznych w osiggnigciu zréwno-
wazonosci 1 synergii roznych branzy gospodarki i proceséw spotecznych. Analiza dynamiki
w skalach czasowych (OIO, OIS) wykazata pewne zalety rozszerzonej metody auto-
normalizacji adaptacyjnej zrodtowych semantyk (historii systemow). To, zdaniem autorow,
moze okaza¢ si¢ pozyteczne w praktycznych aplikacjach metod prognozowania i makro-
projektowania, oceny i powigkszenia stopnia statecznosci i dynamicznej stabilnosci réznych
sektorow STS w warunkach przed- 1 pokryzysowych zmian geopolitycznych.

Jako przyktady dziedziny ewentualnego zastosowania metod analizy HS, zdaniem
autorow, moga wystapic procesy analizy nowozytnej historii UE wywotane kryzysami drugiej
polowy XX 1 poczatku XXI wieku, prognozowania i uzasadnienia podjecia strategicznych
decyzji.
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