Nazwa zaje¢: Rachunek Prawdopodobienstwa i Statystyka Matematyczna

Kod zajeé: RPiSM
Przynaleznos$¢ do grupy zajeé:
Rodzaj zajeé:

podstawowy
obowigzkowy

Kierunek studiéow: Elektronika i Telekomunikacja
Poziom studiow: studia drugiego stopnia
Profil studiéw: ogolnoakademicki

Forma studiéw: stacjonarne

Specjalnosé (specjalizacja):

Rok studiow: 1

Semestr studiow: 1

Formy prowadzenia zaje¢, wraz z liczbg godzin dydaktycznych:

wyktady — 15;

laboratorium — 15;
Jezykli, w ktérym/ch prowadzone sg zajecia: polski
Liczba punktéow ECTS (zgodnie z programem studiow): 2
* — pozostawic¢ wtasciwe

1. Zatozenia przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawami poj¢ciami, twierdzeniami, metodami i kryteriami rachunku

prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej

oraz zdobycie umiejetnosci

prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej do opisu zagadnien technicznych.

stosowania metod

rachunku

2. Odniesienie kierunkowych efektéw uczenia sie do form prowadzenia zaje¢ oraz sposobdw weryfikacji i oceny

efektdow uczenia sie osiggnietych przez studenta:

sposoby
s ol zaktadane efekty uczenia sie formy prowadzenia weryfikacji
y student, ktdéry zaliczy* zajecia: zajeé i oceny efektu
uczenia sie
Wiedza: zna i rozumie
Zna podstawowe pojecia, twierdzenia 1
K2A W01l metody rachunku prawdopodobienstwa i Wyktad kolokwium
statystyki matematycznej.
Zna podstawowe rozktady dyskretnych i
K2A W01 cigagiych zmiennych losowych oraz ich Wyktad kolokwium
charakterystyki liczbowe.
Umiejetnos$ci: potrafi
Potrafi wyznacza¢ charakterystyki liczbowe . P
. ) . ) Wykonanie zadan na
K2A U06 jedno - wielowymiarowych danych Laboratorium )
- ) laboratorium
pomiarowych.
Potrafi dzié¢ fikacje hipot
otrafi przeprowa 21? wgry i acqel ipotez . Wykonanie zadah na
K2 Ul5 dotyczgcych parametrdédw i wiasnosci danych Laboratorium .
- ; laboratorium
pomiarowych.
Kompetencje spoteczne: jest gotdw do
Potrafi dokona¢ analizy problemu, dokonac ) ,
Lo L .. . Wykonanie zadan na
K2 KO3 wyboru wtasciwych narzedzi i przedstawic Laboratorium )
- o laboratorium
uzyskane wyniki.

3. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (zgodnie z programem studiow):

Zmienne losowe, rozklady prawdopodobienstwa, charakterystyki liczbowe zmiennych losowych, estymacja punktowa
i przedziatowa, weryfikacja hipotez statystycznych, regresja liniowa.

4. Opis sposobu wyznaczania punktéw ECTS:

. Liczba godzin /
Forma aktywnosci punktéw ECTS

Liczba godzin zaje¢, niezaleznie od formy ich prowadzenia 30 /1
Praca wtasna studenta: zapoznanie sie z literatura, tres$cia wyktaddw,

. . ) ) . 30 /1
przygotowanie do laboratorium, sprawozdania, przygotowanie do kolokwium
Suma godzin 60
Liczba punktéw ECTS przypisana do zajeé 2

Objasnienia:

" — praca whasna studenta, nalezy wymieni¢ formy aktywnosci, np. przygotowanie do zajeé, interpretacja wynikow, opracowanie raportu z zajec,
przygotowanie do egzaminu, zapoznanie sie z literaturg, przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, sprawozdania itp.

“ —inne np. dodatkowe godziny zaje¢

5. Wskazniki sumaryczne:

— liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktdéw ECTS na zajeciach z bezposrednim udzialem nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia i studentéw: 30 / 1




— liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach zwigzanych z prowadzong w Politechnice
Slgskiej dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek
studiow — w przypadku studiéw o profilu ogélnoakademickim: 30/ 1

— liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne —
w przypadku studiéw o profilu praktycznym:

- liczba godzin zajeé¢ prowadzonych przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w Politechnice Slgskiej
jako podstawowym miejscu pracy: 30

6. Osoby prowadzgce poszczegolne formy zajec (imie, nazwisko, stopierh naukowy lub stopienr w zakresie sztuki,
tytut profesora, stuzbowy adres e-mail):

wyktad: dr hab. inz. Marian Kotas, prof. P$S

dr hab. inz. Tomasz Pander, prof. PS

laboratorium: dr hab. inz. Marian Kotas, prof. PS

dr hab. inz. Robert Czabanski

dr inz. Tomasz Przybyta

7. Szczegotowy opis form prowadzenia zajec:

1) wykiady:

szczegotowe tresci programowe:

Zdarzenie losowe. Zdarzenia zalezne i niezalezne. Prawdopodobienstwo zdarzen i klasyfikacja zdarzen.
Matematyczna definicja prawdopodobienstwa. Prawdopodobienstwo jako stosunek miar. Statystyczna
definicja prawdopodobienstwa. Twierdzenie o dodawaniu prawdopodobienstw. Prawdopodobienstwo
warunkowe zdarzen. Twierdzenie o mnozeniu prawdopodobienstw. Prawdopodobienstwo zupehe.
Prawdopodobienstwo zwrotne.

Zmienne losowe skokowe. Rozktad prawdopodobienstwa zmiennej losowej skokowej. Wtasnosci
dystrybuanty zmiennej losowej skokowej. Charakterystyki liczbowe zmiennej losowej skokowej. Rozktad
Bernouliego. Rozktad Poissona.

Zmienne losowe ciagle i mieszane. Rozklad prawdopodobienstwa zmiennej losowej ciaglej. Dystrybuanta
zmiennej losowej ciaglej. Zmienna losowa mieszana. Charakterystyki liczbowe zmiennej losowej ciagle;j.
Zmienna losowa o rozktadzie jednostajnym. Rozktad wyktadniczy. Rozklad normalny. Centralne twierdzenie
graniczne.

Wielowymiarowe zmienne losowe. Zalezne i niezalezne zmienne losowe. Rozktad prawdopodobienstwa
uktadu zmiennych losowych. Rozklady warunkowe. Rozktady brzegowe. Wielowymiarowe zmienne losowe
skokowe. Wielowymiarowe zmienne losowe ciaglte. Miara zalezno$ci zmiennych losowych. Kowariancja i
wspolczynnik korelacji.

Procesy losowe. Rozklady prawdopodobienstwa i charakterystyki liczbowe proceséw losowych. Funkcja
korelacji. Stacjonarne procesy losowe. Proces ergodyczny. Normalny stacjonarny proces losowy. Widmo
energetyczne ergodycznego procesu stacjonarnego.

Teoria estymacji. Klasyczna teoria estymacji. Estymacja metoda najmniejszych kwadratow. Analiza
wariancji.

Statystyka matematyczna. Weryfikacja hipotez statystycznych. Testy nieparametryczne. Test parametryczne.
Metody analizy danych. Metody badania wspoizaleznosci zmiennych. Metody selekcji i redukcji informacji.
Analiza danych dyskretnych. Redukcja wymiarowosci danych. Grupowanie danych. Graficzna analiza
danych wielowymiarowych. Analiza szeregéw czasowych. Ocena wynikéw pomiarow.

stosowane metody ksztatcenia, w tym metody i techniki ksztatcenia na odlegtos¢:

Wyktad prowadzony jest metodg tradycyjng wspomagang materiatami udostepnionymi na Platformie
Zdalnej Edukaciji.

forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczeh poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Woyktad nie jest obowigzkowy. Jego zaliczanie jest przeprowadzane na podstawie wynikow kolokwium
zaliczeniowego.

organizacja zaje¢ oraz zasady udzialu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecnos$¢ studenta na
zajeciach jest obowigzkowa,

Zajecia prowadzone zgodnie z harmonogramem dostepnym na Platformie Zdalnej Edukacji. Obecnos¢
na zajeciach laboratoryjnych jest obowigzkowa.

2) opis pozostatych form prowadzenia zaje¢:

Poza wyktadem w ramach przedmiotu odbywaja si¢ zajgcia laboratoryjne. Celem laboratorium jest utrwalenie wiedzy
przekazywanej podczas wyktadu oraz jej praktyczna weryfikacja.

W trakcie laboratorium prowadzone sg nast¢gpujace ¢wiczenia:

Prawdopodobienstwo zupelne i twierdzenie Bayesa.
Wyznaczanie charakterystyk liczbowych zmiennej losowe;.
Zmienne losowe dwuwymiarowe.



e  Wyznaczanie przedzialow ufnosci.

e  Testowanie hipotez parametrycznych.

e  Regresja liniowa

8. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposdb obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zajec,
z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich termindw egzaminéw i zaliczen, w tym
takze poprawkowych):
Ocena koncowa jest oceng z kolokwium, przyznawang pod warunkiem pozytywnego zaliczenia wszystkich
tematow ¢wiczen laboratoryjnych.

9. Sposob i tryb uzupetniania zalegtosci powstatych wskutek:
— nieobecnosci studenta na zajeciach: dodatkowy termin na odrabianie zaje¢ laboratoryjnych.

— réznic w programach studidw osdb przenoszacych sie z innego kierunku studidw, z innej uczelni albo
wznawiajgcych studia na Politechnice Slgskiej: réznice do wykonania sg ustalane na podstawie
poréwnania kart przedmiotow.

10. Wymagania wstepne i dodatkowe, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zajec:
brak
11. Zalecana literatura oraz pomoce naukowe:

M. Fisz, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna, Warszawa 1976.
Plucinska, E. Plucinski, Zadania z rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, Warszawa
1978.

e  Plucinska, E. Plucinski, Elementy probabilistyki, Warszawa 1979.
W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krélikowska, M. Wasilewski, Rachunek prawdopodobienstwa i
statystyka matematyczna w zadaniach. Cz¢$¢ I: Rachunek prawdopodobienstwa, Warszawa 1997.

e« W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krélikowska, M. Wasilewski, Rachunek prawdopodobienistwa i
statystyka matematyczna w zadaniach. Cz¢$¢ II: Statystyka matematyczna, Warszawa 1997.

12. Opis kompetencji prowadzgcych zajecia (np. publikacje, doswiadczenie zawodowe, certyfikaty, szkolenia itp.
zwigzane z tre$ciami programowymi realizowanymi w ramach zajec):

Prowadzacy maja wieloletnie do$wiadczenie w prowadzeniu zaj¢¢ z rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
matematycznej. Prowadza badania naukowe w dziedzinach: przetwarzanie sygnaldow, statystyczna analiza danych,
rozpoznawanie obrazow. Jest to potwierdzone publikacjami w renomowanych czasopismach naukowych.

13. Inne informacje:



