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(piecz¢ wydziatu) KARTA PRZEDMIOTU

. Nazwa przedmiotu: ROZPOZNAWANIE OBRAZOW 2. Kod przedmiotu: RO

. Karta przedmiotu wazna od roku akademickiego:2012/2013

. Forma ksztatcenia:studia drugiego stopnia

. Kierunek studiow: ELEKTRONIKA | TELEKOMUNIKACJA (AEN)

. Profil studiow: ogdlinoakademicki

. Specjalndé: ELEKTRONIKA BIOMEDYCZNA

. Semestr:2

1
3
4
5. Forma studiow studia stacjonarne
6
7
8
9

10. Jednostka prowadgca przedmiot: Instytut Elektroniki Rau3

11. Prowadacy przedmiot: prof. dr hab. in. Jacek £SKI

12. Przynaleznosé do grupy przedmiotéw: przedmioty wspolne
13. Status przedmiotu:obowigzkowy

14. Jzyk prowadzenia zagé: polski

15. Przedmioty wprowadzagce oraz wymagania wsfpne: Zaktada s, ze przed rozpoeziem nauki
niniejszego przedmiotu student posiada przygotosvantakresie: analizy matematycznej oraz podst
programowania komputeréw oraz rachunku prawdopadebia.

16. Cel przedmiotu:Poznanie przez stuchaczy klasycznych i nowoczésmetod wsipnego
przetwarzania, klasyfikacji oraz grupowania obragédno- i wielowymiarowych, ze szczegélnym
uwzglkdnieniem obrazéw biomedycznych.

17. Efekty ksztatcenia:

Nr Opis efektu ksztatcenia Metoda sprawdzenia Forma Odniesienie dg
efektu ksztatcenia prowadzenia efektow
zaje¢ dla kierunku
studiow
W1 | Zna struktug uktadu rozpoznawania Kolokwium, projekt Wyktad, projekt | K2_W10
obrazéw
W2 | Ma podstawowwiedz dotyczca Kolokwium, projekt Wyktad, projekt | K2_W10
whasngci systeméw rozpoznawania
obrazéw
W3 | Zna zalety i wady tmych metod Kolokwium, projekt Wyktad, projekt | K2_W10
rozpoznawania obrazow
Ul | Potrafi poshay¢ sic dedykowanym Kolokwium, projekt Wyktad, projekt | K2_UO07

oprogramowaniem do projektowania
klasyfikatorow liniowych

U2 | Potrafi postay¢ sie dedykowanym Kolokwium, projekt Wyktad, projekt | K2_UO07
oprogramowaniem do projektowania
klasyfikatorow nieliniowych

U3 | Potrafi postay¢ sie dedykowanym Kolokwium, projekt Wyktad, projekt | K2_UO07
oprogramowaniem do selekcji cech obrazbw
K1 | Potrafi wspétpracowaw zespole Projekt Projekt K2_KO01

projektowym
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18. Formy zajé¢ dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)
W.:30 P.:15

19. Tresci ksztatcenia:

Wykiad

1. Wprowadzenie do rozpoznawania obrazéw. Struktunkdjonalna typowego systemu
rozpoznawania obrazéw. Struktura uktadowa. Przykiatia rozpoznawania obrazéw.
Wyodrebnianie cech klasyfikowanych obiektéw. Przyktadyoghgbniania cech.

2. Wprowadzenie do klasyfikacji obiektéw. Przestrzech. Klasyfikator liniowy. Algorytm Ho-
Kashyapa. Statystyczna teoria uczenia. ZbidgaezZdolnag¢ uogélniania. Klasyfikatory odporne.
Modyfikacje algorytmu Ho-Kashyapa. Klasyfikatoryehiniowe. Klasyfikatory rozmyte. Sztuczne
sieci neuronowe w klasyfikacji obiektow. Klasyfikay z funkcp jadra. Maszyna wektoréw
podtrzymujcych. Klasyfikacja metagfunkcji potencjalnych. Metoda najmniejszej odlggiad
wzorca. Perceptron Rosenblatta. Metody gradient&wmekcje dyskryminacyjne Fishera.

Klasyfikatory dla wekszej liczby klas. Metoda klasa-klasa i klasa-r@szestowanie klasyfikatorow.

3. Statystyczne podgjie do klasyfikacji obiektowSrednia funkcja strat. Teoria Bayesa.
Prawdopodobigstwo bkdu w klasyfikacji statystycznej. Klasyfikacja ststyczna przy
gaussowskich funkcjachestasci prawdopodobigstwa. Stosunek wiarygodém. Przypadek liniowy.
Przyktady zastosowania klasyfikatoréw statystycitrmyctelekomunikacji i medycynie. Metody

estymaciji wielowymiarowych funkcjiggtasci prawdopodobigstwa. Metoda funkcji ortogonalnychi

Estymator Parzena.
4. Selekcja cech. Wprowadzenie. Podziat metod selekcjn. Metody oparte na wyborze podzbioru

cech. Miara Kotmogorowa i entropowa. Selekcja qaaez transformagjdo nowej przestrzeni cech.

Przeksztatcenie Karhunena-Loevego. Macierze rozpfiogewmntrzklasowych i mgdzyklasowych.
Wektory i wartdci wkasne macierzy przeksztatcenia. Przykiady zmsta.

5. Grupowanie obrazéw. Wprowadzenie i podzial metaghgwania obrazéw. Rys historyczny
i przyktady zastosowa Hierarchiczne metody grupowania. Metody aglomgreec Stosowane miat
podobigistwa grup danych. Metody oparte na podziale. Wyzaaie liczby grup. Zastosowanie
teorii graféw do grupowania. Dekompozycja funkejspsci prawdopodobigstwa. Grupowanie jak
minimalizacja skalarnego wskiika jakaci. Algorytm ISODATA. Rozmyte metody grupowania
danych. Macierz podziatu. Metoda rozmytyckreenich. Metoda rozmytych c-regresji. Warunkoy
metody grupowania danych. Grupowanie danychezooawym nadzorem. Wskaiki jakosci
grupowania.

Zajecia projektowe

Studenci realizujjeden z wybranych projektéw o ngstijagcej tematyce: System do rozpoznawania
znakéw pisanych odcznie. Klasyfikacja liniowa. Klasyfikacja nielinia(funkcje potencjalne). Perceptron.
Zastosowanie sieci neuronowych do klasyfikacji abve. Maszyna wektoréw podtrzymglych. Grupowanie
obrazéw (metody deterministyczne). Grupowanie abra@metody rozmyte). Estymacja wielowymiarowych
funkciji gestasci prawdopodobigstwa. Klasyfikacja statystyczna (Bayesa). Selekejeh ze skalarnym wskaikiem
jakaosci. Selekcja cech metagbrzeksztatcenia K-L.
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20. Egzamin:tak

21. Literatura podstawowa:

1. R.O.Duda, P.E.Hart: Pattern classification and s@alysis, Wiley 1973.

2. J.T.Tou, R.C.Gonzalez: Pattern recognition prirespAddison-Wesley 1974.

3. J. keski, Systemy neuronowo-rozmyte, WNT 2008.

4. L.Devroye, L.Gyorfi, G.Lugosi: A probabilistic theoof pattern recognition, Springer 1996.
5. W.Sobczak, W.Malina: Metody selekcji i redukcjionfaciji, WNT 1985.
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22. Literatura uzupetniajaca:

1. K.Fukunaga: Introducion to statistical pattern ggation, Academic Press 1990.
2. M.Sato, Y.Sato, L.Jain: Fuzzy clustering models application, Springer 1997.
3. J.C.Bezdek, S.K.Pal: Fuzzy models for pattern reitimgn, IEEE Press 1992.

4. J.T.Tou, R.C.Gonzalez: Pattern recognition priresp/Addison-Wesley 1974.

5. W.J.Tompkins: Biomedical digital signal processiRgentice Hall 1993.

23. Nakfad pracy studenta potrzebny do oggniecia efektéw ksztatcenia

Lp.
Forma zag¢
Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

1. Wyktad

30/30
2. Projekt

15/45
Inne

5/25

Suma godzin

50/100

24. Suma wszystkich godzin: 150

25. Liczba punktéw ECTS: 3

26. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zagiach z bezpérednim udziatem nauczyciela akademickiego 2

27. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zagiach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty) 1

26. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzego) (data i podpis dyrektora instytutu/kierownika katedry
Dyrektora Kolegium gzykéw Obcych/kierownika lub
dyrektora jednostki nadzywydziatowe))



