Szczegdblowy opis zajecé
(KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa zaje¢: PHYSICS
Kod zajeé: 10-16 (zgodnie z numeracja przedmiotu w siatce)
Przynaleznos$¢ do grupy zaje¢: przedmioty wspolne

Rodzaj zaje¢:

podstawowy /‘kierunkews / 0golny / specjalnesciowy™
obowigzkowy f-ebieralny*

Kierunek studiow: INFORMATICS

Poziom studiow:

Profil studiéw: ogolnoakademicki / praktyczay*

Forma studiéw: stacjonarne / niestacjonarne™

Specjalnosé (specjalizacja): -

Rok studiow: lill

Semestr studiow: 2i3

Formy prowadzenia zajeé, wraz z liczbg godzin dydaktycznych:

wyktady (Lectures) — 30 - sem.2
¢wiczenia (Classes) — 30 - sem.2
laboratorium (Laboratories) — 30 - sem.3

Jezykli, w ktérym/ch prowadzone sg zajecia: jezyk angielski

studia pierwszego stopnia / studia-drugiege-stopnia”

Liczba punktéow ECTS (zgodnie z programem studiow): 9* — pozostawic whasciwe

1. Zatozenia przedmiotu:

Wyjasnienie studentom podstawowych zjawisk fizycznych zachodzacych w przyrodzie, wraz z ich opisem
matematycznych, w aspekcie ich potencjalnego wykorzystywania w szeroko rozumianej technice i technologii

2. Odniesienie kierunkowych efektéw uczenia sie do form prowadzenia zaje¢ oraz sposobdw weryfikacji i oceny

efektdow uczenia sie osiggnietych przez studenta:

symbol

zaktadane efekty uczenia sie
student, ktdéry zaliczy?* zajecia:

formy
prowadzenia
zajecé

sposoby
weryfikacji

i oceny

efektu
uczenia sie

Wiedza: zna 1 rozumie

K1A_W03

zagadnienia z zakresu fizyki, w szczegoélnosci:
podstawowe zagadnienia na temat ogolnych zasad fizyki,
wielkosci fizycznych, oddziatywan fundamentalnych,
zagadnienia z zakresu mechaniki punktu materialnego i
bryty sztywnej, ruchu drgajgcego i falowego, podstaw
termodynamiki, elektrycznosci, magnetyzmu, optyki, fizyki
kwantowej

Wyktad

Egzamin

K1A_W04

zagadnienia z zakresu zasad przeprowadzania i
opracowania wynikow pomiardw fizycznych, rodzajow
niepewnosci pomiarowych i sposobéw ich wyznaczania

Laboratorium

Raport
sprawozdanie

K1A_WO05

zagadnienia fizyki, elektrotechniki i elektroniki potrzebne
do zrozumienia techniki cyfrowej i zasad funkcjonowania
wspotczesnych komputerow

Wyktad

Egzamin

Umiejetnosci: potrafi

K1A_U07

wykorzysta¢ poznany aparat matematyczny do opisu i
analizy podstawowych zagadnien fizycznych i
technicznych, w szczegolnosci:

- potrafi prowadzi¢ obliczenia w przestrzeniach
wektorowych oraz stosowac¢ rachunek macierzowy,

- potrafi stosowac rachunek rézniczkowy i catkowy w
rozwigzywaniu zagadnien fizyki i nauk technicznych,

- potrafi wykorzystywa¢ metody matematyki dyskretnej do
opisu i analizy obiektow skonczonych wystepujgcych w
zagadnieniach fizycznych i technicznych

Cwiczenia
rachunkowe

Zaliczenie
pisemne

K1A_U09

przeprowadzi¢ podstawowe pomiary fizyczne oraz
opracowa¢ i przedstawic ich wyniki, w szczegdlnosci:
- potrafi zbudowacé prosty uktad pomiarowy z
wykorzystaniem

standardowych urzgdzen pomiarowych, zgodnie z
zadanym schematem i specyfikacjg,

- potrafi wyznaczy¢ wyniki i niepewnosci pomiaréw

Laboratorium

Raport
sprawozdanie




bezposrednich i posrednich,

- potrafi dokonac¢ oceny wiarygodnosci wynikow
pomiaréw i ich interpretacji w kontekscie posiadanej
wiedzy fizycznej

planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym Raport
K1A_U10 | symulacje komputerowe, interpretowac¢ uzyskane wyniki i Laboratorium .
. AR sprawozdanie
wyciggaé wnioski
Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

brak informacji na temat kompetencji spotecznych w
zalaczniku SSI_Informatyka_2019

3. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (zgodnie z programem studiéw):

Zapoznanie z podstawowymi prawami fizyki klasycznej i wspoélczesnej. Nabycie umiejetnosci analizy

zjawisk fizycznych i rozwigzywania zagadnien technicznych w oparciu o prawa fizyki.

4. Opis sposobu wyznaczania punktéw ECTS:
Forma aktywnosci Lipcuznbkaté%]odEzCiTnS /

Liczba godzin zaje¢, niezaleznie od formy ich prowadzenia 90/4
Praca witasna studenta 1" - przygotowanie do ¢wiczeri rachunkowych 30/1
Praca wtasna studenta 2" - przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych, przeprowadzenie
pomiardéw, analiza wynikéw, opracowanie raportu (sprawozdania) z ¢wiczen 60/2
laboratoryjnych
Praca wtasna studenta 3" - przygotowanie do egzaminu 30/1
Inne™ - dodatkowe godziny zajeé¢ (udziat w konsultacjach) 30/1
Suma godzin 240
Liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ 9

Objasnienia:

" — praca wiasna studenta, nalezy wymieni¢ formy aktywnosci, np. przygotowanie do zajec, interpretacja wynikow, opracowanie raportu z zajec,
przygotowanie do egzaminu, zapoznanie si¢ z literatura, przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, sprawozdania itp.

" —inne np. dodatkowe godziny zajeé¢

5. Wskazniki sumaryczne:

— liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktdéw ECTS na zajeciach z bezposrednim udzialem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentow: 90 / 4 ECTS

— liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktow ECTS na zajeciach zwigzanych z prowadzong w Politechnice
Slgskiej dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek
studiow — w przypadku studiéw o profilu ogélnoakademickim: 0

— liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach ksztaltujgcych umiejetnosci praktyczne —

W prz

ypadku studidéw o profilu praktycznym: 0

- liczba godzin zajeé¢ prowadzonych przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w Politechnice Slgskiej

jako podstawowym miejscu pracy: 90 (liczba godzin na przedmiot)

6. Osoby prowadzgce poszczegolne formy zajec (imie, nazwisko, stopierh naukowy lub stopienr w zakresie sztuki,
tytut profesora, stuzbowy adres e-mail):

Wyktady (Lectures):
Jacek SZUBER - prof. dr hab. inz. - Wydziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki;

E-ma
Cwiczen

il: Jacek.Szuber@polsl.pl

ia rachunkowe (Classes):

Monika KWOKA — dr hab. inz. - Wydziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki

E-ma

il: Monika.Kwoka@polsl.pl

Laboratorium (Laboratories): sa prowadzone sg w specjalistycznym laboratorium z Fizyki (w Instytucie
Fizyki —
Centrum Naukowo-dydaktycznym Politechniki Slaskiej) przez pracownikow tej jednostki

7. Szczegotowy opis form prowadzenia zajec:
1) Wyktady (Lectures):

— szczegotowe tresci programowe:




Introduction to physical universe; Fundamentals of kinematics and dynamics of material point
and rigid body; Motion in inertial and non-inertial frames; Conservation principles in mechanics;
Mechanical vibrations; Wave motion and sound propagation; Thermal physics including thermal
gas processes; Thermodynamics of gases; Gravitational field; Electrostatic field including
dielectric phenomena; Magnetic field including electromagnetic induction; Electromagnetic
radiation and wave optics; Quantum optics; Classical atomic models

— stosowane metody ksztatcenia, w tym metody i techniki ksztatcenia na odlegtosc¢:

prezentacje multimedialne, wraz z dodatkowymi demonstracjami wybranych zjawisk fizycznych
z bezposrednim udziatem studentéw

—forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do
egzaminu:

zasadniczo nie ma zadnych form i kryteriéw zaliczenia wykladéw, ale bezwzglednym warunkiem
dopuszczenia studenta do egzaminu z przedmiotu jest uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen
rachunkowych

— organizacja zaje¢ oraz zasady udziatu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecnos$¢ studenta na zajeciach
jest obowigzkowa,

zajecia sg prowadzone w Aulach Wydziatu Automatyki, Elektroniki i Informatyki z
wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych i sa powszechnie dostepne dla wszystkich
zainteresowanych studentéow

2) opis pozostatych form prowadzenia zaje¢:
Cwiczenia rachunkowe (Classes):
— szczego6towe tresci programowe:

Physical quantities, vectors and fundamentals of mathematical analysis; Kinematics and
dynamics of material point and rigid body; Conservation principles for material point and rigid
body; Mechanical vibrations; Wave propagation and sound waves; Gas transitions and kinetic
theory of gases; Thermodynamics of ideal gas; Gravitational field; Electrostatic field; Magnetic
field; Wave optics; Quantum optics; Atomistic nature of mater.

— stosowane metody ksztatcenia, w tym metody i techniki ksztatcenia na odlegtosc:

rozwigzywanie przez studenta wybranych zadan z kolejnych zestawéw przesylanych wczesniej
do ich dyspozycji i obejmujacych zagadnienia (tematy) omawiane na wykladach

—forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do
egzaminu:

warunkiem zaliczenia éwiczen rachunkowych jest uzyskanie przez studenta pozytywnej oceny
koncowej (>3.0) ustalanej na bazie ocen czastkowych za rozwigzanie wybranego zadania, ocen
czastkowych réznych form pisemnych sprawdzianow wiedze studenta (np. kartkéwek), oraz ocen
czastkowych 2 kolokwiéw zaliczeniowych z zadan obejmujacych zakres wybranych zagadnien, z
uwzglednieniem ogodlnej aktywnosci studenta na zajeciach; uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen jest
bezwzglednym warunkiem dopuszczenia go do egzaminu z przedmiotu

— organizacja zaje¢ oraz zasady udziatu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecnos$¢ studenta na zajeciach
jest obowigzkowa,

zajecia prowadzone sg w salach dydaktycznych Wydziatu Automatyki, Elektroniki i Informatyki,
zwykle w kilkuosobowych zespotach w formie warsztatowej, przy czym obecno$é¢ studenta na
tych zajeciach jest obowiazkowa

Laboratorium:
— szczegobtowe tresci programowe:

Determination of the following physical parameters: gravitational acceleration g, moment of
inertia of

rigid body, coefficient of viscosity, focus of lenses, constant of diffractive mesh by light
diffraction,

work fuction of metals, lifetime of carriers in semiconductors, carrier concentration by Hall effect,
absorption of beta radiation, spectral characteristics of excited atoms

— stosowane metody ksztatcenia, w tym metody i techniki ksztatcenia na odlegtosc¢:

wykonywanie przez studenta danego ¢wiczenia w specjalistycznym laboratorium z Fizyki po
uprzednim sprawdzeniu jego przygotowania merytorycznego, oraz przygotowanie przez studenta
pisemnego raportu z jego wykonania

—forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do
egzaminu:



warunkiem zaliczenia jest uzyskanie przez studenta pozytywnej oceny koncowej ustalanej (>3.0)
na bazie ocen czastkowych z przygotowania studenta do zaje¢, sposobu realizacji danego
¢éwiczenia, oraz przygotowanego pisemnego raportu z jego wykonania

— organizacja zaje¢ oraz zasady udziatu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecnos¢ studenta na zajeciach

jest obowigzkowa,

zajecia prowadzone s3 w specjalistycznym laboratorium z Fizyki (w Instytucie Fizyki - Centrum
Naukowo-dydaktycznym Politechniki Slaskiej) z wykorzystaniem przygotowanych zestawéw
pomiarowych zwykle  w kilkuosobowych (2-3) sekcjach, przy czym obecnos¢ studenta na tych
zajeciach jest obowiazkowa.

8. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w skiad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zajec,
z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich termindw egzaminodw i zaliczen, w tym
takze poprawkowych):

Ocena koncowa z przedmiotu ustalana jest jako srednia wazona oceny z egzaminu, oraz wczesniej
uzyskanej oceny z éwiczen rachunkowych, z uwzglednieniem dodatkowo ogoéinej aktywnosci
studenta na zajeciach, a takze bioragc pod uwage ewentualnie terminy egzaminéw i zaliczen, w tym
takze poprawkowych.

9. Opis sposobu ustalania oceny kofncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposoéb obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z
uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich termindw egzamindw i zaliczen, w tym
takze poprawkowych):

Ocena koncowa z przedmiotu ustalana jest jako sSrednia wazona oceny z egzaminu, oraz wczesniej
uzyskanej oceny z ¢éwiczen rachunkowych, z uwzglednieniem dodatkowo ogoéinej aktywnosci
studenta na zajeciach, a takze bioragc pod uwage ewentualnie terminy egzaminéw i zaliczen, w tym
takze poprawkowych.

10. Sposob i tryb uzupetniania zalegtosci powstatych wskutek:
— nieobecnosci studenta na zajeciach,

W przypadku éwiczen rachunkowych student jest zobowigzany do dostarczenia prowadzacemu
zajecia rozwigzanych zadan z danego zestawu, oraz uzyskanie pozytywnej oceny pisemnego
sprawdzianu (np. kartkowki), jesli byt on przeprowadzony w dniu jego nieobecnosci,

W przypadku laboratorium student jest zobowigzany do odrobienia ¢wiczenia laboratoryjnego
w dodatkowym terminie (zwykle na koniec semestru), oraz jego zaliczenie poprzez uzyskanie
pozytywnej oceny z jego wykonania

— réznic w programach studidw osdb przenoszacych sie z innego kierunku studidw, z innej uczelni albo
wznawiajgcych studia na Politechnice Slaskiej,

ustalane indywidualnie ze studentem na podstawie karty przedmiotu, zrealizowanych tresci
ksztalcenia, oraz

w/w réznic w programach studiéw
11. Wymagania wstepne i dodatkowe, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zajec:
Zaklada sie, Ze przed rozpocze¢ciem nauki przedmiotu student posiada podstawowe przygotowanie w zakresie
fizyki i matematyki na poziomie szkoly Sredniej, ktore pozwali mu na rozumienie zagadnien omawianych na
zajeciach z tego przedmiotu.
12. Zalecana literatura oraz pomoce naukowe:
M.Mansfield, C.O'Sulivan: Understanding Physics, Wiley and Sons, Inc., New York, 1998.
R. Resnick, D. Halliday, J. Walker: Fundamentals of Physics, Wiley and Sons Inc. New York, 2001.
J. Szuber: Lecture’s conspects available in the electronic version at Platforma Zdalnej Edukacji

13. Opis kompetencji prowadzacych zajecia (np. publikacje, doswiadczenie zawodowe, certyfikaty, szkolenia itp.
zwigzane z tre$ciami programowymi realizowanymi w ramach zajec):

Jacek SZUBER - stopien naukowy doktora habilitowanego z nauk fizycznych, ponad 30-letnie
doswiadczenie



w prowadzeniu wyktadéw z Fizyki na réznych kierunkach w Politechnice Slaskiej, oraz
staze

naukowe w uczelniach zagranicznych

Monika KWOKA - stopien naukowy doktora z nauk fizycznych, kilkunastoletnie doswiadczenie w
prowadzeniu

éwiczen do wyktadéw z Fizyki na réznych kierunkach w Politechnice Slaskiej, oraz staze

naukowe w uczelniach zagranicznych

14. Inne informacje: -



