Nazwa zajeé: METODY OPTYMALIZACII
Kod zajeé: MO

Przynalezno$é do grupy zajec¢: ogdlny
Rodzaj zajeé: obowigzkowy

Kierunek studiéw: TELEINFORMATYKA
Poziom studiéw: studia drugiego stopnia
Profil studiow: ogélnoakademicki

Forma studiéw: stacjonarne

Specjalnos¢ (specjalizacja): -

Rok studiow: 1

Semestr studiow: 1

Formy prowadzenia zaje¢¢, wraz z liczba godzin dydaktycznych:

wyktady — 30.
Jezyk, w ktérym prowadzone sa zajecia: polski
Liczba punktéow ECTS (zgodnie z programem studiow): 2

1. Zalozenia przedmiotu:

Celem wykladu jest przedstawienie metod formulowania zadan optymalizacji dla réznych funkcji celu przy
ograniczeniach rownosciowych i\lub nierdownosciowych, metod optymalizacji inspirowanych biologicznie, a takze
podstawowych metod optymalizacji do rozwigzywania problemow teleinformatyki oraz cyfrowego przetwarzania

sygnalow.

2. Odniesienie kierunkowych efektow uczenia si¢ do form prowadzenia zajgé oraz sposobow weryfikacji i oceny efektow

uczenia si¢ osiagnietych przez studenta:

sposoby
s ol zaktadane efekty uczenia sie formy prowadzenia weryfikacji
y student, ktdéry zaliczy* zajecia: zajeé i oceny efektu
uczenia sie
Wiedza: zna i rozumie
K2 WOl Podstawow§ metody optymalizacji zawarte wyktad sprawdzian
- w programie wyktadu.
K2 WOl Mozliwo$ci i1 ograniczenia W st?§owaniu wykzad sprawdzian
- podstawowych metod optymalizacji.
Umiejetnosci: potrafi
K2 UL5 Sformulowgé zadanie optymalizacji dla wykzad sprawdzian
- przedstawionego procesu.
Dobrad tod t 1i ji d .
K2 U06 obrac metode op ymallzaCJl o, . wyktad sprawdzian
- sformutowanego zadania optymalizacji.
Uzyska¢ (obliczy¢ niki koncowe .
K2 U019 2y . (. rezy ? wynies . W. wyktad sprawdzian
- rozwigzania zadania optymalizacji.
Kompetencje spoteczne: potrafi
Zaproponowa¢ efektywne rozwigzanie
K2 K01 problematyki organizacji procesu wyktad sprawdzian
produkcyjnego przy ograniczonych zasobach.

3. Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektOw uczenia si¢ (zgodnie z programem studiow):

Podstawowe metody optymalizacji.
Metody optymalizacji inspirowane biologicznie.

4. Opis sposobu wyznaczania punktow ECTS:

P Liczba godzin
Forma aktywnosci punktga ECTS/
Liczba godzin zajeé¢, niezaleznie od formy ich prowadzenia 30/1
Praca w%asna studenta: zapoznanie sie z literatura, przygotowanie do 30/1
sprawdzianu
Suma godzin 55
Liczba punktéw ECTS przypisana do zajecé 2

5. Wskazniki sumaryczne:

— liczba godzin zaj¢¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajgciach z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub

innych osob prowadzacych zajgcia i studentow: 30/1,

— liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéow ECTS na zajeciach zwigzanych z prowadzong w Politechnice Slaskiej
dziatalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow —

w przypadku studiow o profilu ogdlnoakademickim: 30/1,




— liczba godzin zaj¢¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach ksztaltujacych umieje¢tnosci praktyczne —
w przypadku studiow o profilu praktycznym: —,

— liczba godzin zaje¢ prowadzonych przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w Politechnice Slaskiej jako
podstawowym miejscu pracy: 30.
6. Osoby prowadzace poszczegélne formy zajec (imie, nazwisko, stopien naukowy lub stopien w zakresie sztuki, tytuf
profesora, stuzbowy adres e-mail):

dr hab. inz. Robert Czabanski, prof. Pol. Sl., robert.czabanski(@polsl.pl

7. Szczegdlowy opis form prowadzenia zajec:
1) wyklady:
— szczegdlowe tresci programowe:

e Wprowadzenie do optymalizacji, formutowanie zadan optymalizacji. Warunki charakteryzujace miejsca,
w ktorych funkcja osigga ekstremum. Ekstremum warunkowe, typy ograniczen, problemy wypukte, warunek
konieczne dla ograniczen wypuktych, gradient funkcjonatu, punkty regularne ograniczen.

e Teoria optymalizacji warunkowej. Programowanie liniowe, wprowadzenie do algorytmu simpleks,
zrewidowany algorytm simpleks, rozwigzywanie zadan programowania liniowego algorytmem simpleks.

e Programowanie catkowitoliczbowe. Algorytm przegladu posredniego.
e Gradientowe i bezgradientowe metody optymalizacji nieliniowej bez ograniczen.

e Optymalizacja nieliniowa z ograniczeniami, mnozniki Lagrange’a, funkcjonaly Lagrange’a, warunki
konieczne optymalnosci lokalnej, przyktady wykorzystania dla zadan optymalizacji z ograniczeniami
réwnosciowymi.

e Problemy z ograniczeniami nierowno$ciowymi, warunki Karusha-Khuna-Tuckera, przyklady zastosowan.
Algorytmy numeryczne optymalizacji nieliniowej z ograniczeniami, funkcja kary. Programowanie kwadratowe,
metoda Wolfe’a, zastosowanie praktyczne.

e Optymalizacja globalna. Symulowane i deterministyczne wyzarzanie.

e Metody optymalizacji inspirowane biologicznie, obliczenia ewolucyjne w problemach optymalizacji, algorytmy
genetyczne, strategie ewolucyjne, sztuczne systemy immunologiczne, systemy mrowkowe, optymalizacja
rojem czastek.

— stosowane metody ksztalcenia, w tym metody i techniki ksztalcenia na odleglosc¢:

Wyklady prowadzone s metoda tradycyjna, wspomagang materiatami udostgpnionymi na Platformie Zdalnej
Edukacji.

— forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do egzaminu:
Zaliczenie sprawdzianu przeprowadzanego w czasie semestru. W przypadku braku zaliczenia przewidywany jest
sprawdzian poprawkowy.

— organizacja zaj¢¢ oraz zasady udzialu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na zajgciach jest

obowiazkowa,
Zajecie prowadzone sa zgodnie z harmonogramem dostgpnym na Platformie Zdalnej Edukacji.
2) opis pozostatych form prowadzenia zajgc: —

8. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposob obliczania oceny w
przypadku  zajg¢, w  sklad  ktéorych  wchodzi  wigcej niz  jedna forma  prowadzenia  zajec,
z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zajgé oraz wszystkich termindow egzamindw i zaliczen, w tym takze
poprawkowych):

Ocena koncowa jest oceng ze sprawdzianu. W przypadku poprawy, ocena po poprawie (Opp) jest Srednig ocen
z poprawy (Op) oraz oceny poprawianej (Oo). Ocena konicowa nie moze by¢ nizsza niz 3,0

Orp = min(0,5 (Or + Oo); 3,0).
9. Sposoéb i tryb uzupehiania zalegtosci powstatych wskutek:

— roznic w programach studidéw osob przenoszacych si¢ z innego kierunku studiow, z innej uczelni albo wznawiajacych
studia na Politechnice Slaskiej: uzupehieniu podlegaja réznice okreslone na podstawie poréwnania kart
przedmiotow.

10. Wymagania wstepne i dodatkowe, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢: zaklada sig, ze przed rozpoczgciem nauki
student posiada przygotowanie w zakresie analizy matematycznej i algebry oraz podstaw programowania komputerow.

11. Zalecana literatura oraz pomoce naukowe:
1. Materialy podstawowe: wyktad oraz materialy umieszczone na Platformie Zdalnej Edukacji.
2. Luenberger D., Teoria optymalizacji. PWN, 1974.
3. Findeisen W., Szymanowski A., Wierzbicki A., Teoria i metody obliczeniowe optymalizacji. PWN, 1977.



4. Seidler J., Badach A., Molisz W., Metody rozwiazywania metod optymalizacji. WNT, 1980.
5. ChongE., Zak S., An introduction to optimization. John Wiley & Sons, 2013.
6. Leski, J., Systemy neuronowo-rozmyte. WNT, 2008.

12. Opis kompetencji prowadzacych zajecia (np. publikacje, doswiadczenie zawodowe, certyfikaty, szkolenia itp. zwigzane z
tresciami programowymi realizowanymi w ramach zajec):

Prowadzacy ma kilkuletnie doswiadczenie w prowadzeniu zaje¢ z metod optymalizacji. Prowadzi dziatalnos¢
naukowa w obszarze zagadnien optymalizacji, w tym metod optymalizacji inspirowanych biologicznie. Jest to
potwierdzone publikacjami w renomowanych czasopismach naukowych.

13. Inne informacje: —.



