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(piecz¢ wydziatu) KARTA PRZEDMIOTU

. Nazwa przedmiotu:MIERNICTWO ELEKTROMEDYCZNE 2. Kod przedmiotu: EB

. Karta przedmiotu wazna od roku akademickiego:2012/2013

. Forma ksztatcenia:studia drugiego stopnia

. Kierunek studiow: ELEKTRONIKA | TELEKOMUNIKACJA  (WYDZIAL AEil)

. Profil studiow: ogdlinoakademicki

. Specjalndé: ELEKTRONIKA BIOMEDYCZNA

. Semestr:2

1
3
4
5. Forma studiow studia stacjonarne
6
7
8
9

10. Jednostka prowadgca przedmiot: Instytut Elektroniki, RAu3

11. Prowadzcy przedmiot dr inz. Tomasz Pander

12. Przynaleznosé do grupy przedmiotéw: przedmioty specjalriciowe
13. Status przedmiotu:obowigzkowy

14. Jzyk prowadzenia zagé: polski

15. Przedmioty wprowadzagce oraz wymagania wsfpne: Zaktada s, ze przed rozpoeziem nauki
niniejszego przedmiotu student posiada przygotosvantakresie Podstaw miernictwa, Elektroniki
biomedycznej, Podstaw elektrotechniki oraz poddiayki i optyki.

16. Cel przedmiotu:
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z zagaiem pomiaréw w medycynie, ich specyficzao
w odr&@nieniu od pomiaréw przemystowych, gdzie obiekterm@sowym jest cztowiek. Miernictwo
elektromedyczne jest ogniwegctiacym podstawy metrologii ze znajokutg problematyki zagadnie
diagnostyki medycznej. Na zajach laboratoryjnych studenci nabywajmiegtnosci przeprowadzania
pomiaréw oraz zrozumienia problemow diagnostyki yozdej.

17. Efekty ksztatcenia*

Nr Opis efektu ksztatcenia Metoda sprawdzenig Forma Odniesienie
efektu ksztatcenia | prowadzenia] do efektow
zajeé dla kierunku
studiow
W1 | Zna specyfik zjawisk fizycznych, biologicznych i | kolokwium wyktad K2_W02
chemicznych bdacych podstaw pomiarow K2_W03
diagnostyki medycznej K2_WO05
W2 | Zna metody zapewnienia bezpiet#teva pacjenta | kolokwium wyktad K2_WO07
podczas pomiaréw.
Ul | Potrafi wskazaelementy procesu pomiarowego. Wykonamigczen | laboratorium | K2_U01
laboratoryjnych K2_U06
U2 | Potrafi dokon&aanalizy zabezpiechanedycznego | Wykonanie¢wiczen |laboratorium | K2_UO07
urzadzenia pomiarowego. laboratoryjnych K2_U09
K2_U1l7
U3 | Potrafi dokonaanalizy otrzymanych wynikéw Wykonanie¢wiczen | laboratorium | K2_U09
pomiarowych. laboratoryjnych

! halezy wskaza ok. 5 — 8 efektdw ksztatcenia
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U4 | Potrafi dokonywapomiaréw z wykorzystaniem | Wykonanie¢wiczen | laboratorium | K2_U07
metod napiciowych/pgdowych. laboratoryjnych K2_U13
K2_U16
U5 | Potrafi dokonywapomiaréw z wykorzystaniem | Wykonanie¢wiczen | laboratorium | K2_U07
metod optycznych. laboratoryjnych K2_U13
K2_U16
K1 | Potrafi pracowaw zespole Wykonaniéwiczen | laboratorium | K2_KO01
laboratoryjnych
18. Formy zajé¢ dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)
W. 15 L. 30 Sem. 2
19. Tresci ksztalcenia:
Wyktad
1. Specyfika pomiarow w medycynie. Proces pomiarowpecyfika pomiaru w biologii, medycynie| i

Laboratorium

10. Pomiary czasu reakcji cztowieka na podstawie odigmiania na zmysty stuchu i wzroku.
11. Pomiary spirometryczne.
12. Czujniki gazometryczne w systemach intensywnej kpmedycznej.

LCoNORWODE

psychologii. Brak definicji wielkéci mierzonej. Brak wzorca. Zmienfionorm w czasie i przestrzeni.

Zdolnas¢ adaptacji do nowych warunkéw. Niekontrolowana riakeja medzy wielkasciami mierzonymi
Inteligencja obiektu.

Specjalna ochrona zdrowia. Zagadnienia nieinwazgjnpomiaru. Zabezpieczenie pacjenta. Podstawowe

pojecia dotycace bezpieczestwa przed potaniem elektrycznym.

Pomiary podstawowych parametréw krwi. Krew i jepigje. Konduktometryczny pomiar hematokr
Hct. Cytometria przeptywowa i jej wykorzystanie wdaniach hematologicznych. Ultéadekowy pomiar
hematokrytu Hct.

Wykorzystanie pomiarow impedancji w MEM. Przgflmetod badania uktadu g&enia. Podstawy

reografii. Reograficzna metoda badania ukrwieni&ckygn i badanie akcji serca. Typowe wielkb

ytu

mierzone przy pomocy reografu i ich wadbd Wymagania stawiane reografom. Budowa reografu.

Tomografia impedancyjna — zasada funkcjonowaniatodye rekonstrukcji obrazu, #éica medzy
tomografy RTG a tomografi impedancyijn.

Pomiary zwjzane z rozchodzeniem ¢si tlumieniem i rozpraszaniem promieniowa
elektromagnetycznego. Wykorzystywanie promieniowagiektromagnetycznego w medycynie i biolo

nia
gii.

Fotometria absorpcyjna. Prawa absorpcji promieaita (Bougera-Lamberta-Beera’'a). Nieinwazyjny

pomiar saturacji krwi. Zasada pomiaru. Dob6r diggdali. Konstrukcja testera.

Pomiar temperatury. Czujniki temperaturowe. Met&dgtaktowe i bezkontaktowe. Pomiar temperatuny w

zakresie podczerwieni.

Zmiennad¢ norm w czasie i przestrzeni, inteligencja obiekfiasady badaw psychologii. Fizjotesty.

Mechanizm wpltywu C.U.N. na fizjologicztowieka. Testy psychologiczne z punktu widzemigtrologii.
Wzorzec, standaryzacja wynikéw (wynik surowy, skakentylowe i tetronowe), elektywid testow,
kolejnas¢ pytan. Przyklady testow psychologicznych.

Obserwacja i pomiary mikrostruktur.

Ocena ilgciowa regionéw AgNOR.

Ocena ilgciowa ploidii.

Pomiar sygnatu rezonansu fluorescencyjnego FRET.
Pomiary cénienia metodami bezkrwawymi.
Przetworniki konduktometryczne.

Pomiar sygnatu EMG.

Reografia.

Odruch skornogalwaniczny.

20. Egzamin:nie
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21. Literatura podstawowa:

1. Laboratorium miernictwa elektromedycznego, skryp8®8, Gliwice 1978,

2. Laboratorium zintegrowanych czujnikéw pomiarowyskrypt nr 2055, Gliwice 1997,

3. Podstawy metrologii, Janusz Piotrowski, PWN, Wansza979,

4. Problemy Biocybernetyki i kynierii Biomedycznej, tom 2 Biopomiary, WKit, Wamza 1990,

5. Biocybernetyka i laynieria Biomedyczna 2000, Biopomiary, tom 2, Akadskm Oficyna Wydawnicza
EXIT,

6. Polska norma PN-EN 60601:1999: Medyczneydzenia elektryczne: ¢zé 1: Ogdlne wymagania
bezpieczastwa.

22. Literatura uzupelniajaca:

1. Bronzino J.D.(ed.): Biomedical Engineering Handhd@RC Press, IEEE Press, Boca Raton, Flor., US
1995.

2. Geddes L.A., Baker L.E.: Principles of Applied Biedical Instrumentation. John Wiley & Sons, New
York, USA, 1989 (3rd ed.).

3. Hrynkiewicz A.Z., Rokita E. (red.): Fizyczne metobigda w biologii, medycynie i ochronigrodowiska.
PWN, Warszawa, 1999.

4. Meyer-Waarden K.: Wprowadzenie do biologicznej dyeznej techniki pomiarowej. WKit, Warszawa
1980.

5. Pawlicki G.: Podstawy itynierii medycznej. Oficyna Wydawnicza PW, Warszah@97.

6. Tadeusiewicz R.: Podstawy elektroniki medycznej.ICAGH, Krakow, 1982 (wyd. II).

23. Nakfad pracy studenta potrzebny do oggniecia efektéw ksztatcenia

Lp. Forma zaj¢ Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta
1 Wyktad 15/0
2 Cwiczenia 0/0
3 Laboratorium 30/30
4 Projekt 0/0
5 Seminarium 0/0
6 Inne 0/0
Suma godzin 45/ 30

24. Suma wszystkich godzin: 75
25. Liczba punktow ECTS? 3

26. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zagiach z bezpérednim udziatem nauczyciela akademickiego 2

27. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zagiach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty) 1

26. Uwagi:

A,

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzego) (data i podpis dyrektora instytutu/kierownika katedry
Dyrektora Kolegium gykéw Obcych/kierownika lub
dyrektora jednostki nadzywydziatowe))

21 punkt ECTS — 25-30 godzin.



