Nazwa zaje¢: Modele Biologiczne w Elektronice

Kod zajeé:
Przynaleznos$¢ do grupy zaje¢: specjalnosciowy
Rodzaj zajeé: obowigzkowy

Kierunek studiéow: Elektronika i Telekomunikacja

Poziom studiow: studia drugiego stopnia
Profil studiéw: ogolnoakademicki
Forma studiéw: stacjonarne

Specjalnosé (specjalizacja): EB

Rok studiow: 1

Semestr studiow: 1 i ll

Formy prowadzenia zaje¢, wraz z liczbg godzin dydaktycznych:
wyktady - ...15...;
éwiczenia — ...15..;
laboratorium - ...30...

Jezykl/i, w ktérym/ch prowadzone s3g zajecia: polski

Liczba punktéw ECTS (zgodnie z programem studiéw): 4

* — pozostawic¢ wtasciwe

1. Zatozenia przedmiotu:

2. Odniesienie kierunkowych efektéw uczenia sie do form prowadzenia zaje¢ oraz sposobdw weryfikacji i oceny
efektdow uczenia sie osiggnietych przez studenta:

sposoby
s ol zaktadane efekty uczenia sie formy prowadzenia weryfikacji
y student, ktéry zaliczy* zajecia: zajeé i oceny efektu
uczenia sie
Wiedza: zna i rozumie
Zna podstawowe metody modelowania systemd .
K2A w01l . p . wow y want Y v Wyktad Egzamin
- biologicznych
K2A W07 Pgsiadé wiedze o wzmacniaczach Wykzad Egzamin
- biologicznych
Umiejetnosci: potrafi
Potrafi dokonac¢ anali i synte . ) ,
K2A U06 % . ) T2y LS 2y ¢wiczenia kolokwium
- wzmacniacza biologicznego
Potrafi wykorzystac¢ specjalistyczne
KoA U07 oprogr?mowanie do modelowan%a podstawowych Cwiczenia{ sprawozdanie
- procesdw zachodzacych w komdérkach lub Laboratorium
tkankach
Kompetencje spoteczne: jest gotdw do
Potrafi pracowa¢ w grupie nad rozwiazaniem . .
K2A KO3 . P grup a Laboratorium Sprawozdanie
— zlozonego problemu

3. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (zgodnie z programem studiéw):

Podstawowe metody modelowania systeméw biologicznych w tym uktadu nerwowego, wspoétczesne metody
rejestracji sygnatéw bio-elektrycznych, wykorzystanie modeli neuronéw w procesie rozpoznawania wzorcéw.

4. Opis sposobu wyznaczania punktéw ECTS:

Forma aktywnos$ci Liﬁiﬁj}ijiﬁf%é/
Liczba godzin zajeé¢, niezaleznie od formy ich prowadzenia 60/2
Praca wtasna studenta: przygotowanie do laboratorium 25/1
Praca wtasna studenta: przygotowanie do egzaminu 25/1
Suma godzin 110
Liczba punktéw ECTS przypisana do zajecé 4
Objasnienia:

" — praca wiasna studenta, nalezy wymieni¢ formy aktywnosci, np. przygotowanie do zajec, interpretacja wynikow, opracowanie raportu z zajec,
przygotowanie do egzaminu, zapoznanie si¢ z literaturg, przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, sprawozdania itp.
" —inne np. dodatkowe godziny zajeé¢
5. Wskazniki sumaryczne:
— liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach z bezposrednim udzialem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentow: 60/2

— liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach zwigzanych z prowadzong w Politechnice
Slgskiej dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek
studiéw — w przypadku studiéw o profilu ogélnoakademickim: 60/2

— liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach ksztattujgcych umiejetno$ci praktyczne —
w przypadku studiéw o profilu praktycznym:




— liczba godzin zajeé¢ prowadzonych przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w Politechnice Slgskiej
jako podstawowym miejscu pracy: 60

6. Osoby prowadzgce poszczegolne formy zajec (imie, nazwisko, stopierr naukowy lub stopienr w zakresie sztuki,
tytut profesora, stuzbowy adres e-mail):

Tomasz Przybyta, dr inz., Tomasz.Przybyla@polsl.pl, wyktad, ¢wiczenia tablicowe, ¢wiczenia laboratoryjne

Tomasz Pander, dr. hab. inz. prof. Politechniki Slaskiej, Tomasz.Pander@polsl.pl, éwiczenia laboratoryjne

7. Szczegotowy opis form prowadzenia zajec:

1) wyktady:

szczegotowe tresci programowe:
1. Wprowadzenie do bioniki, systemy w bionice. Przeglad historycznych inspiracji w biologii.

2. Aktywnos¢ elektryczna komorek i tkanek. Model obwodowy komodrek. Objawy aktywnosci
elektrycznej komérek. Specyficzne wiasciwosci komoérek serca, komoérek nerwowych, komoérek
miesniowych.

3. Pobudzanie tkanek bodzcami elektrycznymi. Teoria pobudliwosci. Model Hodgkina Huxleya.
Szerzenie sie pobudzenia w tkankach. Matematyczny model szerzenia sie pobudzenia. Akson
niemielizowany, akson mielizowany.

4. Model neuronu McCullocha-Pittsa, perceptron Rosenblatta. Metody uczenia pojedynczych
neuronow.

5. Modele sieci neuronowych, uczenie sztucznych sieci neuronowych, wsteczna propagacja btedu
6. Uczenie sie wartosci funkcji. Rozpoznawanie wzorcow

stosowane metody ksztatcenia, w tym metody i techniki ksztatcenia na odlegtosé:

Materiaty uzupetniajgce dostepne na platformie zdalnej edukacji

forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczeh poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Egzamin; warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia ¢wiczen tablicowych na
podstawie przeprowadzonych sprawdzianow.

organizacja zaje¢ oraz zasady udzialu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecnos$¢ studenta na
zajeciach jest obowigzkowa,

wyktad: obecnos$c¢ zalecana,
éwiczenia tablicowe: obecnos¢ obowigzkowa,

laboratorium: obecno$¢ obowigzkowa.

2) opis pozostatych form prowadzenia zaje¢:

¢wiczenia tablicowe

o wbdh =

6.

Twierdzenie Buckinghama. Zastosowania w bionice. Modelowanie systemoéw.
Budowa i analiza wzmacniaczy biologicznych.

Modelowanie uktadéw regulacji cz. | — podejscie klasyczne.

Modelowanie uktadéw regulaciji cz. Il — wykorzystanie metod sztucznej inteligencji.
System uczenia sie ze wzmocnieniem.

Uczenie sie w przestrzeni cech i przestrzeni jgdra.

Laboratorium

Wprowadzenie do srodowiska LabVIEW wraz z modutem MindStorm.
Wprowadzenie do srodowiska NQC.

Modelowanie metod komunikacji w systemach biologicznych.
Modelowanie i symulacja ruchu dtoni.

Symulacja systemdw uczgcych sie bez nauczyciela.

Symulacja systemdw uczgcych sie z nauczycielem.

Modelowanie systemdw wspomagajacych ruch

Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania

oceny w przypadku zaje¢, w skiad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zajec,

z

uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i zaliczen, w



tym takze poprawkowych): Ocena koncowa jest oceng z egzaminu zmodyfikowang o wspoétczynnik
stanowigcy ocene z laboratorium.

9. Sposodb i tryb uzupetiania zalegtosci powstatych wskutek:
— nieobecnosci studenta na zajeciach: dodatkowe terminy na odrobienie zaje¢.

— réznic w programach studiéw oséb przenoszgcych sie z innego kierunku studiéw, z innej uczelni albo
wznawiajgcych studia na Politechnice Slgskiej: W przypadku réznic programowych stosowane jest
indywidualne podejscie do kazdego Studenta.

10. Wymagania wstepne i dodatkowe, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢:

Zaktada sie, ze Student posiada przygotowanie w zakresie: analizy matematycznej, algebry, podstaw fizyki
(znajomos¢ podstawowych pojec i praw z elektrostatyki, elektromagnetyzmu), podstawowych uktadéw
elektronicznych
11. Zalecana literatura oraz pomoce naukowe:

E Tkacz, P. Borys — ,Bionika”, WNT 2006

J.M. Bower, D. Beeman — ,The book of GENESIS. Exploring Realistic Neural Models with theGEneral NEural
Simulation System” 2003

J. Leski — ,Systemu neuronowo-rozmyte”, WNT 2008
P. Cichosz — ,Systemy uczgce sie”, WNT 2000
D. Halliday, R. Resnick — ,Fizyka”, PWN 1972

12. Opis kompetencji prowadzacych zajecia (np. publikacje, doswiadczenie zawodowe, certyfikaty, szkolenia itp.
zwigzane z tre$ciami programowymi realizowanymi w ramach zajec):

Prowadzgcy majg wieloletnie doswiadczenia w prowadzeniu zaje¢ dotyczgcych opisu systemdw biologicznych
jak i rejestracji sygnatow biologicznych. Prowadzg dziatalno$é naukowa w obszarze przetwarzania i analizy
sygnatéw biologicznych jak i modelowania systemow biologicznych. Dziatalnos$¢ ta potwierdzona jest szeregiem
publikaciji.

13. Inne informacje:



