ZAXACZNIK NR 5

do Wytycznych dotyczacych warunkéw jakim powinny odpowiadaé
programy studiéw pierwszego i drugiego stopnia

Szczegdbtowy opis zajeé
(KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa zajeé: FIZYKA
Kod zajeé: FIZ
Przynaleznos$¢ do grupy zajec: podstawowy
Rodzaj zajeé: obowiazkowy
Kierunek studiéw: Teleinformatyka
Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia
Profil studiow: ogdélnoakademicki
Forma studiéw: stacjonarne
Specjalnos¢ (specjalizacja):
Rok studiow: I
Semestr studiéw: I
Formy prowadzenia zajeé, wraz z liczba godzin dydaktycznych:
wyklady — 45;
¢wiczenia — 30;
laboratorium - 15.
Jezyk/i, w ktérym/ch prowadzone sa zajecia: polski
Liczba punktéw ECTS (zgodnie z programem studiow): 8

* — pozostawi¢ wlasciwe

1. Zalozenia przedmiotu:

Celem przedmiotu jest wyjasnienie studentom podstawowych zjawisk fizycznych zachodzacych w przyrodzie, w aspekcie

ich potencjalnego wykorzystywania w elektronice.

2. Odniesienie kierunkowych efektow uczenia si¢ do form prowadzenia zajec¢ oraz sposobdéw weryfikacji i oceny efektow

uczenia si¢ osiagnietych przez studenta:

zaktadane efekty uczenia sie
student, ktdry zaliczyt zajecia:

symbol

formy prowadzenia
zajeé

sposoby
weryfikacji
i oceny efektu
uczenia sie

Wiedza: zna i rozumie

Ma ogdlna wiedze w zakresie pojeé¢ fizyki
klasycznej, relatywistycznej i kwantowej, w
szczegdlnosci podstawowa wiedze na temat
ogdlnych praw fizyki, wielko$ci fizycznych
oraz oddziatywan fundamentalnych.

Ma uporzadkowana wiedze z zakresu: a)
mechaniki termodynamiki b) fizyki atomowej
c) elektromagnetyzmu, d) optyki, e) fizyki
ciata statego

K1A W03

Wyktady

Egzamin

Ma podstawowa wiedze na temat zasad
przeprowadzania i opracowania wynikéw
pomiardéw fizycznych, rodzajdéw niepewnosci
pomiarowych, sposobdédw ich wyznaczania i
wyrazania, zna i1 rozumie metody pomiaru i
ekstrakcji podstawowych wielkosci
charakteryzujacych elementy i uktady
elektroniczne rbznego typu, zna metody
obliczeniowe i narzedzia informatyczne
niezbedne do analizy wynikdéw eksperymentu

K1A W04

Laboratorium

Sprawozdania -
raporty

Umiejetnos$ci: potrafi

Potrafi analizowa¢ 1 rozwigzywal proste
problemy fizyczne w oparciu o poznane prawa
i metody fizyki, w szczegdlnosci: a)
rozumie podstawowe prawa fizyki i potrafi
wytiumaczyé na ich podstawie przebieg
zjawisk fizycznych, b) potrafi wykorzystac
poznane prawa 1 metody fizyki oraz
odpowiednie narzedzia matematyczne do
rozwigzywania typowych zadan z mechaniki
klasycznej, ruchu drgajacego i falowego,
elektrycznos$ci, magnetyzmu, optyki i
podstaw mechaniki kwantowej, c) potrafi
wykorzystaé¢ poznane metody matematyczne do

K1A U03

Cwiczenia
rachunkowe

Kartkoéwki,
Kolokwia




analizy prostych uktaddéw elektronicznych

K1A U04

Potrafi przeprowadzaé¢ proste pomiary
fizyczne oraz opracowa¢ 1 przedstawié¢ w
czytelny sposdb ich wyniki, w
szczegdlnosci: a) zestawié prosty ukiad
pomiarowy z wykorzystaniem standardowych
urzadzen pomiarowych, zgodnie z zadanym
schematem i specyfikacja, b) wyznaczyé
wyniki i niepewnos$ci pomiardéw bezposrednich
i pos$rednich oraz zapisa¢ je w odpowiedniej
formie, dokona¢ oceny wiarygodnosci
uzyskanych wynikéw pomiardédw oraz ich
interpretacji na podstawie posiadanej
wiedzy fizycznej

Laboratorium

Sprawozdania
Raporty ?

Kompetenc

je spoleczne: jest gotdw do

K1A_KO1

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale
zycie; potrafi inspirowa¢ i organizowad
proces uczenia sie innych oséb

K1A K02

Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym Jej
wptywu na $rodowisko, i zwiazanej z tym
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

3. Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ (zgodnie z programem studiow):

Wyjas$nienie podstawowych zjawisk fizycznych w otaczajacej nas przyrodzie z zakresu mechaniki klasycznej,

termodynamiki, grawitacji, elektryczno$ci, magnetyzmu, optyki falowej i kwantowej, atomowej struktury materii
i pasmowa teorii ciala stalego, wraz z ich opisem matematycznym, w aspekcie ich potencjalnego wykorzystywania
w elektronice.

4. Opis sposobu wyznaczania punktow ECTS:

Forma aktywnos$ci Liczba godzin /

punktdéw ECTS
Liczba godzin zajeé, niezaleznie od formy ich prowadzenia 90
Praca wlasna studenta 1" — zapoznanie sie z literaturq (trescig wyktadow) 15
Praca wlasna studenta 2 — przygotowanie do ¢wiczen tablicowych 15
Praca wlasna studenta 3" — przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 15
Praca wlasna studenta 4" - przygotowanie do egzaminu 30
Praca wlasna studenta 5" - analiza wynikéw, opracowanie raportu z éwiczen laboratoryjnych 30
Inne"" - dodatkowe godziny zaje¢ (udzial w konsultacjach) 15
Suma godzin 210
Liczba punktéw ECTS przypisana do zajecé 8

Objasnienia:

" — praca wiasna studenta, nalezy wymieni¢ formy aktywnosci, np. przygotowanie do zajeé, interpretacja wynikéw, opracowanie raportu z zajeé, przygotowanie
do egzaminu, zapoznanie sig¢ z literaturq, przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, sprawozdania itp.

*

" —inne np. dodatkowe godziny zaje¢

5. Wskazniki sumaryczne:

— liczba godzin zaj¢¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajgciach z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych osob prowadzacych zajgcia i studentow: 90/6

— liczba godzin zajeé oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach zwiazanych z prowadzong w Politechnice Slaskiej
dziatalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow —
w przypadku studiow o profilu ogélnoakademickim: 0

— liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach ksztaltujacych umiejetnosci praktyczne —
w przypadku studiéw o profilu praktycznym: 45/2

— liczba godzin zaje¢ prowadzonych przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w Politechnice Slaskiej jako
podstawowym miejscu pracy: 90 + godziny konsultacji, ktorych tgcza liczba jest okreslona przez liczbe pracownikéw

6. Osoby prowadzace poszczegdlne formy zajec (imie, nazwisko, stopien naukowy lub stopien w zakresie sztuki, tytul
profesora, stuzbowy adres e-mail):

Wyklady:

Cwiczenia:

E-mail: Jacek.Szuber@polsl.pl

E-mail: Slawomira.Pawelczyk@polsl.pl

Jacek SZUBER - prof.dr hab.inz. - Wydziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki

Stawowira PAWELCZYK — dr inz. - Instytut Fizyki - Centrum Naukowo-Dydaktyczne

Laboratorium: Stawowira PAWELCZYK — dr inz. - Instytut Fizyki - Centrum Naukowo-Dydaktyczne

Szczegdtowy opis form prowadzenia zajec:

1) wyklady:

— szczegodtowe tresci programowe:




Motywacja, oraz cel i zakres przedmiotu; Kinematyka i dynamika punktu materialnego, oraz bryly
sztywnej; Zasady zachowania w mechanice klasycznej; Drgania w ukladach mechanicznych; Ruch falowy
w oSrodkach sprezystych; Wiasciwosci gazéw; Termodynamika; Pole grawitacyjne; Pole elektryczne; Pole
magnetyczne i indukcja elektromagnetyczna; Optyka falowa; Optyka kwantowa; Elektryczna natura
materii. Falowa natura materii; Atomowa budowa materii. Pasmowa teoria ciala stalego.

— stosowane metody ksztatcenia, w tym metody i techniki ksztalcenia na odlegltosé:
prezentacje multimedialne, wraz z dodatkowymi demonstracjami wybranych zjawisk fizycznych
z bezposrednim udzialem studentow

— forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do egzaminu:
zasadniczo nie ma zadnych form i kryteriéw zaliczenia wykladéw, ale bezwzglednym warunkiem
dopuszczenia studenta do egzaminu z przedmiotu jest uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen rachunkowych

— organizacja zaj¢¢ oraz zasady udzialu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na zajgciach jest
obowigzkowa,
zajecia sg prowadzone w Aulach Wydzialu Automatyki, Elektroniki i Informatyki z wykorzystaniem
Srodkow audiowizualnych i sa powszechnie dostepne dla wszystkich zainteresowanych studentow

2) opis pozostatych form prowadzenia zajec:
Cwiczenia (rachunkowe):

— szczegodtowe tresci programowe:
Wielkosci fizyczne, wektory oraz podstawy rachunku rézniczkowego i calkowego; kinematyka punktu
materialnego; dynamika punktu materialnego i bryly sztywnej; zasady zachowania dla punktu materialnego
i bryly sztywnej; drgania mechaniczne; ruch falowy w os§rodkach sprezystych; podstawowe wlasciwosci
gazéw i termodynamika; pole grawitacyjne; pole elektryczne; pole magnetyczne i indukcja
elektromagnetyczna; optyka falowa i kwantowa, budowa atomu.

— stosowane metody ksztalcenia, w tym metody i techniki ksztalcenia na odleglos¢:
rozwiazywanie przez studenta wybranych zadan z kolejnych zestawéw przesylanych wczesniej do ich
dyspozycji i obejmujacych zagadnienia (tematy) omawiane na wykladach

forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do egzaminu:
warunkiem zaliczenia ¢wiczen rachunkowych jest uzyskanie przez studenta pozytywnej oceny koncowej
(>3.0) ustalanej na bazie ocen czastkowych za rozwiazanie wybranego zadania, ocen czastkowych réznych
form pisemnych sprawdzianéw wiedze studenta (np. kartkéwek), oraz ocen czastkowych 2 kolokwiéw
zaliczeniowych z zadan obejmujacych zakres wybranych zagadnien, z uwzglednieniem ogélnej aktywnosci
studenta na zajeciach; uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen jest bezwzglednym warunkiem dopuszczenia go do
egzaminu z przedmiotu

organizacja zaje¢ oraz zasady udzialu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa,

zajecia prowadzone sa w salach dydaktycznych Wydzialu Automatyki, Elektroniki i Informatyki, zwykle

w kilkuosobowych zespolach w formie warsztatowej, przy czym obecno$¢ studenta na tych zajeciach jest

obowiazkowa

Laboratorium:

szczegOtowe tresci programowe:

Wyznaczanie wspélczynnika przyspieszenia ziemskiego g, momentu bezwladnosci bryly sztywnej,
bezwzglednego wspolczynnika lepkosci cieczy metodg Stokesa, ogniskowej soczewek, stalej siatki
dyfrakcyjnej, tadunku wlasciwego elektronu, koncentracji nosnikéw w polprzewodniku z efektu Halla,
pracy wyjscia metali, pochlaniania promieniowania beta i charakterystyk fotokomérki.

stosowane metody ksztatcenia, w tym metody i techniki ksztalcenia na odleglosc¢:

wykonywanie przez studenta danego ¢wiczenia w specjalistycznym laboratorium z Fizyki po uprzednim
sprawdzeniu jego przygotowania merytorycznego, oraz przygotowanie przez studenta pisemnego raportu z
jego wykonania

— forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do egzaminu:
warunkiem zaliczenia jest uzyskanie przez studenta pozytywnej oceny koncowej ustalanej (>3.0) na bazie
ocen czastkowych z przygotowania studenta do zaje¢, sposobu realizacji danego ¢wiczenia, oraz
przygotowanego pisemnego raportu z jego wykonania

organizacja zaj¢¢ oraz zasady udzialu w zajgciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na zajgciach jest
obowigzkowa,

zajecia prowadzone sa w specjalistycznym laboratorium z Fizyki (w Instytucie Fizyki - Centrum Naukowo-

dydaktycznym Politechniki Slaskiej) z wykorzystaniem przygotowanych zestawéw pomiarowych zwykle

w kilkuosobowych (2-3) sekcjach, przy czym obecnos¢ studenta na tych zajeciach jest obowiazkowa.



10.

11.

12.

13.

Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposob obliczania oceny
w przypadku zaje¢, w sktad ktorych wchodzi wigeej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem wszystkich
form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminow egzaminoéw i zaliczen, w tym takze poprawkowych):
Ocena koncowa z przedmiotu ustalana jest jako Srednia waZona oceny z egzaminu, oraz wczeSniej uzyskanej
oceny z ¢wiczen rachunkowych, z uwzglednieniem dodatkowo ogélnej aktywnos$ci studenta na zajeciach,
a takze biorac pod uwage ewentualnie terminy egzaminow i zaliczen, w tym takze poprawkowych.

Sposob i tryb uzupehiania zalegltosci powstatych wskutek:

— nieobecnos$ci studenta na zajeciach,
W przypadku ¢éwiczen rachunkowych student jest zobowiazany do dostarczenia prowadzacemu zajecia
rozwiazanych zadan z danego zestawu, oraz uzyskanie pozytywnej oceny pisemnego sprawdzianu (np.
kartkéwki), jesli byl on przeprowadzony w dniu jego nieobecnosci,
W przypadku laboratorium student jest zobowiazany do odrobienia ¢éwiczenia laboratoryjnego
w dodatkowym terminie (zwykle na koniec semestru), oraz jego zaliczenie poprzez uzyskanie pozytywnej
oceny z jego wykonania

— rdznic w programach studiéw osob przenoszacych si¢ z innego kierunku studidow, z innej uczelni albo wznawiajacych
studia na Politechnice Slqskiej,
Sposob i tryb uzupelniania zaleglos$ci bedzie ustalony indywidualnie na podstawie informacji dotyczacych w/w
réznic w programach studiow

Wymagania wstgpne i dodatkowe, z uwzglgdnieniem sekwencyjnosci zajgc:
Zaklada si¢, Ze przed rozpocz¢ciem nauki przedmiotu student posiada podstawowe przygotowanie w zakresie
fizyki i matematyki na poziomie szkoly Sredniej, ktore pozwali mu na rozumienie zagadnien omawianych na
zajeciach z tego przedmiotu.

Zalecana literatura oraz pomoce naukowe:
1. P.G.Hewitt: Fizyka wokot nas, PWN, Warszawa.
. R. Resnick, D. Halliday, J. Walker: Podstawy fizyki Tom 1-5, PWN, Warszawa.
. J. Massalski, M.Massalska: Fizyka dla inZynierow — Tom 1-2, WNT, Warszawa.
. Z. Kleszczewski: Fizyka klasyczna, Wyd. Pol. SL Gliwice.
. Z. Kleszczewski: Fizyka kwantowa, atomowa i ciala statego, Wyd. Pol. SI. Gliwice.
. J. Bodzenta: Wykiady z fizyki: Wyd. Pol. S1. Gliwice.
. J. Szuber: konspekty wykladow dostepne w wersji elektronicznej (pdf) na Platformie Zdalnej Edukacji
.J. Gmyrek: Zbior zadan 7 fizyki 7 rozwigzaniami, Wyd. Pol. S1. Gliwice.
. R. Respondowski: Przewodnik metodyczny do éwiczen laboratoryjnych 7 fizyki, Wyd. Pol.S1. Gliwice.

ORI AW

Opis kompetencji prowadzacych zajgcia (np. publikacje, doswiadczenie zawodowe, certyfikaty, szkolenia itp. zwigzane z
tresciami programowymi realizowanymi w ramach zajec):

Jacek SZUBER - stopien naukowy doktora habilitowanego z nauk fizycznych, ponad 30-letnie doswiadczenie
w prowadzeniu wyktadéw z Fizyki na réznych kierunkach w Politechnice Slaskiej, oraz staze
w uczelniach zagranicznych

Stawomira PAWELCZYK - stopien naukowy doktora z nauk fizycznych, kilkunastoletnie dos§wiadczenie
w prowadzeniu ¢wiczen do wyktadéw z Fizyki na réznych kierunkach w Politechnice
Slaskiej, oraz staze w uczelniach zagranicznych

Inne informacje:



