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(piecz¢ wydziatu) KARTA PRZEDMIOTU

1. Nazwa przedmiott: BIOCYBERNETYKA 2. Kod przedmiotu:
BioCyb

. Karta przedmiotu wazna od roku akademickiego 2012/2013

. Forma ksztatcenia studia drugiego stopnia

. Forma studiéw: studia stacjonarne

. Kierunek studiéw: ELEKTRONIKA | TELEKOMUNIKACJA (WYDZIAL AEI)
. Profil studiow: ogélnoakademicki

. Specjalnéé: ELEKTRONIKA BIOMEDYCZNA

. Semestr 3
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10. Jednostka prowadaca przedmiot: Instytut Elektroniki, RAu3

11. Prowadacy przedmiot: dr inz. Norbert Henzel

12. Przynaleznosé do grupy przedmiotéw: przedmioty specjalriziowe
13. Status przedmiotu:obowigzkowy

14. Jezyk prowadzenia zagé: polski

15. Przedmioty wprowadzagce oraz wymagania wsfpne: Zaktada sj, ze przed rozpogziem nauki
niniejszego przedmiotu student posiada przygotosvantakresie: matematyki, metod numerycznych,
programowania komputerdw, rachunku prawdopodisdiiea i statystyki matematyczne oraz metod
sztucznej inteligencji.

16. Cel przedmiott: Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow ztpa@sni regulacji, komunikaciji |i
przetwarzania informacji w ukladzie nerwowym cztela, sposobami modelowania tego przetwarzania
a take maliwosciami wykorzystania tej wiedzy w naukach techniazny

17. Efekty ksztatcenia’

Nr Opis efektu ksztalcenia Metoda sprawdzenig Forma Odniesienie
efektu ksztatcenia | prowadzenia| do efektow
zaje¢ dla kierunku
studiow
W1 | Zna systemy przetwarzania i przechowywania | Cwiczenia tablicowe, | Wykiad K2_W01,
informacji u cztowieka i ich cechy kolokwium K2_W05,
charakterystyczne K2_W10
W2 | Zna metody sztucznej inteligencji i ich wiastio | Cwiczenia tablicowe, | Wyktad K2_Wo01,
kolokwium K2_WO05,
K2_W10
Ul | Potrafi wykorzystapoznane metody i modele Cwiczenia tablicowe, | Cwiczenia K2_U01,
sztucznej inteligencji do rozazywania problemoéw| kolokwium tablicowe K2_U02,
technicznych. K2_U04,
K2_U06
U2 | Potrafi pozyskiwainformacije z ranychzrodet Cwiczenia tablicowe | Cwiczenia K2_uU01,
dotyczce aktualnego stanu wiedzy w dziedzinie tablicowe K2_U02,
przetwarzania informacji u cztowieka i sztucznej K2_U04,
inteligencji. K2_U06

! halezy wskaza ok. 5 — 8 efektdw ksztatcenia
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K1 | Potrafi formutowa, ocenig i komunikowa rézne | Cwiczenia tablicowe | Cwiczenia K2_KO01,
aspekty podejmowanych decyzji. tablicowe K2 K02
18. Formy zajé¢ dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

W.:30 Cw.:15

19. Tredci ksztatcenia:

Wyktad

1. Przeghd podstawowych celéw i zafldiocybernetyki. Rys historyczny.

2. Modelowanie systemOw cybernetycznych

3. Systemy przetwarzania informacji u cztowieka. Peydaformacyjne zachodee w organizmachywych.
4. Uklad nerwowy cztowieka jako system cybernetycZBtyuktura systemu nerwowego.

5. Budowa i modelowanie komorki nerwowej. Przghpodstawowych struktur anatomicznych komorki

10.
11.
12.
13.

Cwiczenia tablicowe

1.

2.

w

nerwowej. Modelowanie komérki nerwowej cztowiekaodiél cyfrowy komorki nerwowej. Neuron jako uktad

realizupcy logike wieloargumentow. Model komorki nerwowej wzbogacone o hamowanieymaptyczne.
Modelowanie neuronu jako uktadu o dgigch i wygciu ciaglym w czasie.

Budowa i projektowanie sztucznych sieci neuronowydasyfikacja sztucznych sieci neuronowych. Modelg
neurondw stosowane w sztucznych sieciach neurorfoviltnkcji aktywacji neuronéw. Podstawowe
architektury sztucznych sieci neuronowych.

Uczenie sztucznych sieci neuronowych. Metody ueeniucznych sieci neuronowych. Funkcje celu
stosowane w sztucznych sieciach neuronowych. Uezgribecnéci duzych przypadkowych zaktdée
Obliczenia ewolucyjne. Przegl podstawowych zasad genetyki, dziedziczenia ksgleraturalnej. Podziat
metod ewolucyjnych. Zasada dziatanie i $elavosci algorytmow genetycznych. Schematy kodowania
chromosoméw. Metody selekcji osobnikéw. Operatageagyczne.

Procesy przechowywania informacji u cztowieka. Ragswy podziat systemow pagai i przechowywania
informacji u cztowieka. Cechy charakterystyczne pandotykowej, krotkotrwalej i dlugotrwatej. Pojemito
pamkci cztowieka.

Procesy przypominania zapatainych informacji

Podejmowanie decyzji u cziowieka.

Efektywne techniki przyswajania, przechowywaniazypominania informaciji.

Systemy rojowe. Inspiracja biologiczna systemoéwwgjch. Podstawowe cechy charakterystyczne system
rojowych. Poréwnanie cech charakterystycznych pajedego osobnika i kolonii mréwek. Optymalizacja
metod; algorytmow mréwkowych.

Budowa i modelowanie systemu rozpoznawania wzone@ztowieka. Systemy i zasady podejmowania
decyzji u cztowieka.

Budowa i modelowanie systeméw przechowywania infmjiru cztowieka. Techniki efektywnego
wykorzystania pamgti w organizmie cztowieka.

Przetwarzanie informacji w organizmie cztowieka:yashstuchu i zmyst wzroku. Budowa, podstawowe fijak
i modelowanie naggdu stuchu i wzroku cztowieka.

Metody heurystyczne w poszukiwaniu optymalnych riazah.
Wspoiczesne zastosowania sztucznej inteligenciji.
Mechanizmy percepcji i analizy otoczenia u czliowiek

NEXES

0.

Egzamin:nie

21.

agrONE

Literatura podstawowa:

N. Wiener ,Cybernetyka czyli sterowanie i komurdjaw zwierzciu i maszynie”. PWN, Warszawa, 1971.
J. keski ,Systemy neuronowo-rozmyte”, WNT 2008.

S. Ossowski ,Sieci neuronowe weaiju algorytmicznym”. PWN, Warszawa, 1996.

Z. Michalewicz ,Algorytmy genetyczne + strukturgmych = programy ewolucyjne” WNT, Warszawa, 199
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R. Tadeusiewicz ,Problemy biocybernetyki”. PWN, i&&awa, 1991.
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22. Literatura uzupetniajaca:

W. R. Ashby ,Ws¢p do cybernetyki”. PWN, Warszawa, 1963.
P.H. Lindsay, D.A. Norman, Procesy przetwarzanfarimacji u cztowieka, PWN 1986.
E. Czogala, J. ¢ski ,Fuzzy and neuro-fuzzy intelligent systems” iger Verlag, 2000.

J. Arabas ,Wyklady z algorytméw ewolucyjnych”, WNDO1

1
2
3.
4. D. E. Goldberg ,Algorytmy genetyczne i ich zasteamia” WNT, Warszawa, 1995.
5.
2

3. Nakfad pracy studenta potrzebny do oggniecia efektdw ksztatcenia

Lp. Forma zaj¢ Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta
1 Wykiad 30/0
2 Cwiczenia 15/15
3 Laboratorium 0/0
4 Projekt 0/0
5 Seminarium 0/0
6 Inne 0/5
Suma godzin 45/20

24. Suma wszystkich godzin65

25. Liczba punktéw ECTS: 2

26. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zaiciach z bezpérednim udzialem nauczyciela akademickiegol

27. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zaciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): 0O

26. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzego) (data i podpis dyrektora instytutu/kierownika katedry
Dyrektora Kolegium gykéw Obcych/kierownika lub
dyrektora jednostki mdzywydziatowe))



