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RECENZJA

rozprawy doktorskiej Pana mgr Roberta WRONY pt. ..Optymalizacja systemu kodowania
w zarzgdzaniu eksploatacja sieci kanalizacyjnych”

1. Podstawa formalna recenzji

Recenzje opracowano w zwiazku z pismem Dziekana Wydziatu Inzynierii Srodowiska
i Energetyki Politechniki Slaskiej z dnia 14.04.2021 roku o nr RIE-BD/4/2472020/2021 oraz
na podstawie umowy o dzielo z dnia 14.04.2021 roku o nr UMC/1122/2021.

2. Krotka charakterystyka rozprawy

Praca ma charakter badawczy i sklada si¢ zasadniczo z dwodch czesci: czesci
wprowadzajacej (rozdz.1) oraz czes$ci badawczej (rozdz., rozdz. 2, 3, 4. 10) a takze streszczenia
w jezyku polskim i jezyku angielskim, literatury, spisu tabel, spisu rysunkow. Calo$¢ rozprawy
obejmuje facznie 191 strony, w tym 22 tabel, 59 rysunkow. Bibliografia zawiera 107 pozycji,
sato publikacje w jezyku polskim (68) oraz jezyku angielskim (39),

z czego w pigciu Pan mgr Robert Wrona jest wspolautorem.

3. Ocena celowosci podjecia tematu

Tematyka pracy dotyczy waznego i aktualnego problemu. Sieci kanalizacyjne jako
element systemu usuwania 1 oczyszczania Sciekow nalezg do strategicznej infrastruktury
technicznej terenu, wplywajac w zdecydowany sposob na poziom zycia ludnosci, stad musza
wypehia¢ swoje zadania w sposob ciagly. Systemy kanalizacyjne odgrywaja zasadnicza role
w ksztaltowaniu zrownowazonego rozwoju jednostki osadniczej, a stawiane im wymagania
moga by¢ zlagodzone tylko w warunkach wyjgtkowych (np. ekstremalnych warunkach
meteorologicznych). Nie ulega watpliwosci, ze systemy kanalizacyjne zwlaszcza grawitacyjne,
a tych w warunkach polskich jest przewazajgca wigkszo$¢, stanowia potencjalne zrodlo
zagrozenia dla Srodowiska. Uwzgledniajac powyzsze systemy kanalizacyjne powinna
cechowac wysoka niezawodno$¢ zaréwno funkcjonowania jak i bezpieczenstwa.

Kazde z przedsiebiorstw wodociggowych czyni starania, aby eksploatowany system byt
w jak najwyzszym mozliwym stopniu odporny na réznego rodzaju zaklocenia, ktore mogg sig
pojawi¢ w trakcie jego eksploatacji. Dziataniate rodza okreslone skutki finansowe, ktore
w koncowym rozrachunku musza znalez¢ przetozenie na oplaty za odprowadzanie $ciekéw.
Praktycznie kazde przedsigbiorstwo wodociagowe staje przed dylematem ile $rodkow w



budzecie przeznaczy¢ na poprawe niezawodnosci i bezpieczenstwa funkcjonowania systemu
oraz ktore z dzialan staja sie aktualnie niezbedne. Jest to szczegdlnie istotne w ostatnim okresie,
kiedy ma sie do czynienia z coraz czestszymi  anomaliami pogodowymi. Dlatego jednym
z podstawowych zadan w przedsigbiorstwie wodociagowym jest efektywne zarzadzanie
cksploatacja sieci kanalizacyjne;j.

Zasadnym wiec jest podjecie badan w zakresie rozwijania i unowoczesniania systemu
zarzadzania siecig opartego na uporzadkowanym zbiorze danych o jej funkcjonowaniu.

4. Merytoryczna ocena rozprawy

W czesci wprowadzajacej (wstep) Autor wskazuje na potrzebe czytelnosci
przekazywanych do systemu danych o zdarzeniach wystgpujacych na sieciach zaréwno dla
pracownikow wykonujgcych czynnosci eksploatacyjne jak i dla oséb podejmujacych decyzje o
wykonaniu okreslonych dzialan.

W rozdz. 1 zarysowany zostal historyczny rozw¢) systemow kanalizacyjnych z
podkresleniem zlozonosci wspolczesnych systemow kanalizacyjnych, a co za tym idzie
koniecznosci wdrazania odpowiednich procedur obejmujacych rozne aspekty eksploatacji tych
systemow, za ktora odpowiada tzw. jednostka eksploatujaca. Wlasciwie prowadzona
eksploatacja jest jednym z warunkow bezpiecznego dla $rodowiska i ludnosci odprowadzenia
sciekow z okreslonego terenu. Doktorant na bazie literatury przedstawil podstawowe zasady
organizacji dzialan jednostki prowadzacej eksploatacje systemu kanalizacyjnego podajac
miedzy innymi czestotliwo$¢ dzialan eksploatacyjnych dla sieci kanalizacyjnej, skutki
zaniechan w obszarze dzialan eksploatacyjnych ze szczegdlnym wroceniem uwagi na
katastroty kanalizacyjne.

Kolejny fragment tego rozdziatu dotyczy zagadnienia stanu technicznego infrastruktury
kanalizacyjnej 1 na jego podstawie koniecznos¢ odnowy. Przywolany zostal model planowania
odnowy wedtug jej pilnosci autorstwa E.Kuliczkowska, opracowany w oparciu o szereg danych
dotyczacych charakterystyki analizowanego przewodu jak rowniez system kodowania
inspekcji wizualnej wg normy PN-EN 13508-2, jako narzedzie do opisu zarejestrowanych
podczas inspekcji TV informacji o kanale.

Doktorant zauwaza, ze opracowane dotychczas stowniki nie uwzgledniajg w petni
specyfiki zarzadzania jednostkg eksploatujaca sie¢ kanalizacyjng, sugeruje réwniez mozliwo$é
transferu doswiadczen z innych branz przedstawiajge przyklad kategoryzacji i kodyfikacji
opracowany przez Swiatowa Organizacje Zdrowia (WHO) . system ICD-10 -
Miedzynarodowa Statystyczna Klasyfikacja Choréb i Problemow Zdrowotnych.

Cel oraz zakres pracy przedstawione zostaly w rozdz. 2. Za cel pracy Doktorant
postawil sobie opracowanie systemu rejestracji i kodyfikacji czynnosci eksploatacyjnych na
sieci kanalizacyjnej wraz ze slownikiem zdarzen oraz wstepna oceng wplywu wdrozenia
systemu na pracg jednostki eksploatujacej zasoby sieciowe (JEZS). Aby zrealizowaé powyzszy
cel zakres badan obejmowat:

e opracowanie parametrow chrakteryzujacych przedmiot badan i analize ich zmian w
przedziale czasu obejmujacym badania,



e okreslenie dzialan organizacyjnych i eksploatacyjnych na potrzeby jednostki
eksploatujacej zasoby sieciowe badanego systemu kanalizacyjnego,

e rozpoznanie, zdefiniowanie i wykonanie charakterystyki —opisowej zadan
eksploatacyjnych w kontekscie mozliwosci ujgcia ich symbolem (kodem).

e opracowanie tabeli kodow i kart rejestracji czynnosci eksploatacyjnych,

e obserwacja, w oparciu o karty rejestracji czynnosci eksploatacyjnych, wplywu
implementacji kodéw na zmiany organizacji pracy JEZS i realizacje zadan
eksploatacyjnych,

e analizy wplywu implementacji systemu kodowania na czgsto$¢ wystgpowania zdarzen
eksploatacyjnych oraz wykorzystanie zasobow ludzkich i sprzgtowych w JEZS,

e opracowanie nowego modelu zarzadzania JEZS.

Wyniki z badan dotycza przedziatu czasu 2013-2017 cksploatacji sieci kanalizacyjnej.
ktora z koncem roku 2017 liczyla 734,14 km (lacznie sie¢ zewngtrza i podtaczenia) przy 95%
stopniu skanalizowania jednostki obstugiwanej przez sie¢ i wspolczynniku koncentracji na
poziomie 491 LM/km. Jak podkresla Autor rozprawy tak wysoki wspotczynnik koncentracji
przeklada sie na sposéb eksploatacji i analize danych. Dodatkowo sie¢ charakteryzuje sig
znacznym zréznicowaniem w zakresie stosowanych materiatlow oraz struktury wiekowe;.

W budowie struktury kodow dla procedur eksploatacyjnych na sieci kanalizacyjne]
Doktorant wykorzystuje wlasne doswiadczenie zawodowe tj. w ratownictwie medycznym.
Jako baz¢ odniesienia dla opisania zdarzen na sieci kanalizacyjnej wykorzystuje kody
klasyfikacji ICD-10 natomiast do scharakteryzowania podjetych dziatafh/czynnosci
eksploatacyjnych kody klasyfikacji ICD-9 CM oraz wytyczne branzowe.

System kodyfikacji i rejestracji prac prowadzonych na sieci kanalizacyjnej Doktorant
zaimplementowal w jednostce eksploatacji zasobow sieciowych miasta X w 2013 r i jest on
przez Niego ciagle doskonalony. W pracy zamieszczono schemat kodyfikacji prac
eksploatacyjnych pierwotny (Tab. 2.9), modyfikacje z roku 2015 (Tab. 2.10) oraz modyfikacje
przygotowana na rok 2019 (Tab. 2.11).

Rownolegle z wprowadzaniem systemu kodyfikacji i rejestracji prac prowadzonych na
sieci kanalizacyjnej Pan mgr Robert Wrona dostosowuje do tej sytuacji strukturg
organizacyjng zarzadzania siecia kanalizacyjna przez JEZS. Proponuje organizacjg dziatu na
czterech gtéwnych sekcjach, realizujacych odpowiednio zadania/dziatania eksploatacyjne .
sekcje kontroli sieci kanalizacyjnych. sekcje diagnostyki sieci kanalizacyjnych, sekcje
eksploatacji sieci kanalizacyjnych oraz zespot nadzoréw i odbioréw kanalizacji (Rys. 2.13).
Zastosowanie takiego schematu zarzagdzania pozwala na plynny i szybki przeptyw informacji i
tempo podejmowania decyzji jednak Doktorant widzi rowniez ryzyko uzyskiwania niepelnych
informacji przez Zarzad Spolki, ktory samodzielnie nie wykorzystuje danych z systemu
rejestracji.

Rozdzial 3 rozprawy prezentuje wyniki przeprowadzonych badan dotyczacych
zdarzen eksploatacyjnych, wykonanych prac prowadzonych na sieci kanalizacyjnej miasta X
oraz zwiazanych z nimi nakladow eksploatacyjnych. Wyniki przedstawione sa tabelarycznie
oraz graficznie i obejmuja liczbg typdw prac (zdarzen), liczbe prac eksploatacyjnych glownych,
zdefiniowanych w slowniku kodow, oraz liczb¢ prac przypadajagcy na kilometr sieci
rejestrowanych w kazdym roku kalendarzowym. Za miar¢ nakladow zwiazanych z eksploatacja
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systemu Doktorant przyjal czas pracy brygad, z uwzglednieniem typu zdarzenia oraz czas
pracy sprzetu wyrazony w godzinach, zestawiajac go tabelarycznie i graficznie w kazdym roku
kalendarzowym.

W rozdz. 4 Doktorant analizuje wyniki badan wplywu implementacji systemu
kodyfikacji i rejestracji prac eksploatacyjnych dla sieci kanalizacyjnej miasta X na model
zarzadzania JEZS i na liczbe zdarzen cksploatacyjnych wystgpujacych na sieci i zwigzanych z
tym nakladéw postugujac si¢ statystyczng zaleznoscia pomigdzy liczbg dziatan
sklasyfikowanych jako kontrola, konserwacja i awaria a czasem wdrazania systemu.

Rozprawe koncza podsumowanie (rozdz. 5) oraz wnioski (rozdz. 6). Doktorant
sformulowal 5 wnioskow praktycznych. Zostaly one precyzyjnie zredagowane i1 sa dobra
rekapitulacja przeprowadzonych badan, $wiadczaca o ich realizacji w pelnym zakresie w
stosunku do wczesniej zaplanowanego.

Jednoczesnic Pan mgr Robert Wrona wskazuje jako kierunek dalszych badan
rozbudowe systemu rejestracji o kody jakosciowe uwzgledniajgce obecnosé¢ Sladow patogenu
w s$ciekach, co jak podkresla jest szczegdlnie istotne w dobie panujacej pandemii.

Integralng czescig rozprawy jest Zalgcznik nr 1, w ktorym Autor zaprezentowat
szczegdlowe zakresy zadan przyporzadkowane stanowiskom pracy (karta opisu stanowiska)
wraz ze szczegdtowymi macierzami obowiazkow, w zaleznosci od tego, jak sa pilne (matryca
obowigzkow).

Spis literatury obejmuje 107 pozycji, na ktore sktadaja si¢: publikacje zagraniczne
(blisko potowo pozycji), publikacje krajowe, dyrektywy, normy opracowania statystyczne,
materialy i dokumentacja PWiK Gliwice, strony internetowe.

Reasumujac merytoryczng oceng rozprawy stwierdzam, ze mgr Roman Wrona
zaplanowal i przeprowadzil kompleksowe, pracochtonne i trudne w realizacji badania, ktdre
maja zarowno charakter naukowy, poznawczy jak i utylitarny. Znane z literatury stowniki
kodowania gléwnie odnosza si¢ do opisu stanu kanatoéw wykorzystywanych w procesach oceny
ich stanu technicznego i planowanej renowacji. Doktorant natomiast opracowal system
kodyfikacji i rejestracji prac na analizowanej sieci kanalizacyjnej (prac eksploatacyjnych) oraz
zaproponowal strukture organizacyjna zarzadzania sieciag kanalizacyjng w JEZS,
uwzgledniajacg wdrozenie systemu kodyfikacji prac eksploatacyjnych.

Doktorant graficznie prezentuje caly zakres swoich prac badawczych.

5. Uwagi szczegolowe

1. Zdaniem recenzenta zatytulowanie pracy .,Optymalizacja systemu kodowania w
zarzgdzaniu eksploatacja sieci kanalizacyjnych™ jest na wyrost, gdyz Doktorant nie wyznaczyt
najlepszego (optymalnego) rozwigzania z punktu widzenia okreslonego kryterium.
Zaproponowal rozwigzanie, ktore niewatpliwie usprawnia funkcjonowanie JEZS i pozwala na
zmniejszenie naktadow na eksploatacje sieci kanalizacyjne;j.

2. W pracy pojawily sie nieliczne bledy natury edytorskiej, ktore w zadnym stopniu nie
wplywaja na jej poziom. ‘

3. Prosze o odniesienie si¢ do ponizszych kwestii.



1.

6.

Opis poszczegdlnych stanowisk, w postaci macierzy obowiazkow i kart stanowiska
pracy przygotowane na potrzeby zmian modelu zarzadzania JEZS miasta X (Zal. nr 1)
nie pokrywa si¢ z przedstawiona na str. 63 przez Doktoranta struktura organizacyjng
zarzadzania siecig kanalizacyjna w JEZS po wdrozeniu systemu kodyfikacji prac
eksploatacyjnych.

W przedstawionej na str. 63 przez Doktoranta w strukturze organizacyjnej zarzadzania
siecig kanalizacyjna w JEZS po wdrozeniu systemu kodyfikacji prac eksploatacyjnych
w zakresie dzialan pojawia sie czynno$¢ udrazniania sieci kanalizacyjnej, ktdra na str.
65 definiowana jest jako awaria. Czy kazde udraznianie traktowane jest jako awaria?
Na str. 77 w tabeli 3.1 Zestawicnie liczby typéw prac zarejestrowanych w
analizowanym okresie na sieci kanalizacyjnej zarzadzanej przez JEZS podano licze
zdarzen na km sieci. Jakg dhugos¢ sieci brano pod uwage?

Whiosek koncowy

Przedstawiona przez Pan mgr Robert Wrony rozprawa doktorska pt. .,Optymalizacja

systemu kodowania w zarzadzaniu eksploatacjg sieci kanalizacyjnych™ stanowi znaczace,
wartosciowe osiagniecia jej Autora i wnosi oryginalny wklad do rozwoju wiedzy w zakresie
zarzadzania systemami kanalizacyjnymi, dla ktérych wymagania eksploatacyjne rosna z roku

na rok.

Rozprawa spetnia w moim przekonaniu wymagania stawiane rozprawom doktorskim

zawarte w art. 13 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku z pozniejszymi zmianami, 0
stopniach naukowych, tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki [jedn. tekst
Dz. U. Nr 84 poz. 455 (2011)]. Wobec tego wnioskuje o dopuszezenie Doktoranta do dalszych
etapow przewodu doktorskiego.

Krakow, czerwiec 2021 roku.



