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RECENZIJA

Rozprawy doktorskiej mgr Roberta Jana Wrony
pt. ,OPTYMALIZACJA SYSTEMU KODOWANIA W ZARZADZANIU
EKSPLOATACJA SIECI KANALIZACYJNEJ”
wykonanej pod kierunkiem
Promotor: dr hab. inz. Ewa Zielewicz, prof. PS
na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Politechniki Slaskiej

Podstawa recenzji

Podstawa formalng opracowania recenzji jest umowa o dzieto nr UMC/1123/2021
zawarta pomiedzy Politechnika Slaska, a autorem niniejszej recenzji. Recenzja
przygotowana zostata w oparciu o uchwate Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska,
Gornictwo i Energetyka z dnia 25 marca 2021 r. oraz na podstawie rozprawy
doktorskiej stanowigcej opracowanie zwarte.

Analiza rozprawy

Rozprawa doktorska mgr Roberta Wrony pt. , Optymalizacja systemu kodowania w
zarzadzaniu eksploatacja sieci kanalizacyjnej” jest 191-stronicowym dzietem, w ktérym
wyroznia sig wstep, cztery gidwne rozdziaty, podsumowanie, wnioski, bibliografie, spis
rysunkow i tabel, zatacznik, streszczenie i abstrakt. Catos¢ poprzedzona jest spisem
tresci oraz spisem wazniejszych oznaczen i skrotow stosowanych w pracy doktorskiej.
W krotkim wstepie doktorant przedstawit przyczyny, dla ktérych zajgt sie
przedstawionym w pracy problemem, dla ktérego nastepnie w rozdziale 2 zdefiniowat
cel i zakres badan. Rozdziat 2 poprzedzony zostat przegladem literatury, w ktérym
autor przedstawit bogato ilustrowang historie rozwoju systemow kanalizacyjnych,
zagadnienia z zakresu eksploatacji systeméw kanalizacyjnych a takze przyktady
stosowania systemow kodyfikacji zwigzanych z odnowg przewodéw infrastruktury
kanalizacyjnej a takie system kodowania zdarzeri opracowany przez Swiatowa
Organizacje Zdrowia. Nastepnie przedstawiono charakterystyke modelu zarzadzania
jednostka eksploatacji zasobami sieciowymi jako stan wyjsciowy oraz charakterystyke
badanego obiektu, jakim byt system kanalizacji w aglomeracji o charakterze



administracyjno-przemystowym. W tej cze$ci obszernie przedstawiono takze
metodyke badan wraz z opracowanym ksztattem systemu kodyfikacji prac
eksploatacyjnych na sieci kanalizacyjnej. W rozdziale 3 przedstawiono wyniki badan,
ktore w rozdziale 4 poddano analizie przy uwzglednieniu elementéw statystyki. Na
zakonczenie zredagowano podsumowanie z elementami dalszych mozliwych
kierunkow badan oraz wnioski koricowe. Catos¢ zamyka spis literatury, rysunkéw i
tabel. W bibliografii autor odwotuje sie do 107 pozycji, w tym szesciu autocytown. W
wigkszosci jest to literatura z okresu ostatnich dwudziestu lat, znajdujg sie takze prace
starsze, opublikowane w latach 80-90-tych ubiegtego wieku. Dobér literatury jest
odpowiedni dla tematu rozprawy.

Cel naukowy pracy, sformutowany na 39 stronie rozprawy doktorskiej, zdefiniowano
jako opracowanie systemu rejestracji i kodyfikacji czynnosci eksploatacyjnych na sieci
kanalizacyjnej wraz ze stownikiem zdarzen, ktéry uwzglednia potrzeby kadry
zarzadzajacej w jednostce eksploatujacej sieci kanalizacyjnej zasoby sieciowe systemu
kanalizacyjnego. W tym miejscu nadmieni¢ nalezy, ze doktorant realizujac prace
doktorska byt pracownikiem takiej jednostki i osobiste doswiadczenie w eksploatacji
zasobow sieciowych przedsiebiorstwa wodno-kanalizacyjnego przy uwzglednieniu
doswiadczen z dziedziny ratownictwa medycznego, z ktorymi doktorant stykat sie
takze jako ratownik medyczny, staty sie inspiracja do podjecia wyzej wymienionego
celu. Dla realizacji przedstawionego celu pracy autor zaproponowat metodyke badan
opisang szczegdtowo w rozdziale 2. Zostata ona podzielona na czesci, w ktérych
zawarto metodyke opracowania koncepcji systemu rejestracji prac w jednostce
eksploatacji zasobow sieciowych, obiegu dokumentéw wdrozonych w jednostce a
takze metodyke opracowania ksztattu systemu kodyfikacji prac eksploatacyjnych na
sieci wraz z wtasciwym stownikiem. Czes¢ ta poprzedzona zostata przedstawieniem
przedmiotu badan (nadzorowana przez jednostke sie¢ kanalizacyjna) wraz z
wyjsciowym modelem zarzadzania jednostka. Takie podejscie nalezy pozytywnie
oceni¢, tworzy ono spojng logiczng strukture i daje mozliwosé odniesienia sie do stanu
wyjsciowego, czyli do etapu sprzed rozpoczecia prac badawczych. Wyniki badan
przedstawione w rozdziale 3 oddajg stan wystgpien zdarzen eksploatacyjnych,
wykonanych prac oraz naktadéw eksploatacyjnych w analizowanym okresie
badawczym. Zdarzenia eksploatacyjne ujeto jako tzw. prace gtéwne, do ktérych
poczatkowo zaliczono trzy rodzaje dziatania: konserwacje, kontrole i awarie,
rozszerzajagc w pozniejszym etapie o czynnosci remontowe. Dalej doktorant
zaprezentowat liczbe prowadzonych prac eksploatacyjnych w odniesieniu do
zaproponowanego, autorskiego systemu kodowania zdarzen, ktory podlegat
ewolucyjnym zmianom na przestrzeni okresu badan. Ujeto takze obiektywng miare
naktadow jakie ponosi jednostka na eksploatacje systemu, w rozbiciu na czas pracy
brygady, sprzetu ciezkiego i lekkiego. Dane zaprezentowano w postaci tabel i
wykresow w ujeciu wartosci rzeczywistych i przeliczeniowych na kilometr sieci.
Zgromadzona przez okres pigciu, oparta na zaproponowanej przez autora kodyfikaciji,
baza danych o zdarzeniach eksploatacyjnych na badanej sieci zawierata przeszfo 40000
rekordéw. Ich analiza doprowadzita autora pracy do sformutowania wnioskéw



przedstawionych na stronie 100 opracowania. Wynika z nich, ze wprowadzany, w
oparciu o filozofie Kaizen, system przyniost wymierne efekty praktyczne przektadajac
sie na efektywng prace jednostki eksploatujacej zasoby sieciowe powodujgc poprawe
planowania prac o charakterze kontroli i konserwacji, redukcje zdarzen o charakterze
losowym a takze wymierny efekt zmniejszenia naktadow na eksploatacje infrastruktury
sieciowej.

Ocena rozprawy

Recenzowang rozprawe doktorsky nalezy oceni¢ pozytywnie. Analizujgc tresé pracy,
sposob podejscia do problemu a takie uzyskane wyniki mozna stwierdzi¢, ze cel
naukowy w postaci opracowania systemu rejestracji i kodyfikacji czynnodci
eksploatacyjnych na sieci kanalizacyjnej wraz ze stownikiem zdarzen, ktéry uwzglednia
potrzeby kadry zarzadzajacej w jednostce eksploatujacej siec¢ kanalizacyjng doktorant
w petni zrealizowat i udokumentowat. Doktorant opisat wyniki przeprowadzonych
badarn w sposdb uporzadkowany odpowiadajacy poszczegdinym etapom wdrazania
systemu optymalizacyjnego i kodyfikujgcego.

Do najwazniejszych osiggniec doktoranta nalezy zaliczy¢:

- opracowanie tabeli kodow i kart rejestracji czynnosci eksploatacyjnych na
podstawie rozpoznania, zdefiniowania zadan eksploatacyjnych na sieci
kanalizacyjnej,

- opracowanie nowego modelu zarzadzania jednostka eksploatacji zasobami
sieciowymi.

W catoksztatcie opiniowana praca doktorska uwidacznia bardzo dobre zorientowanie
doktoranta w zagadnieniach zwigzanych z problematyka eksploatacji sieci
kanalizacyjnych. W szczegdlnosci podkreslic nalezy umiejetnos¢ doktoranta do
prowadzenia analizy pozyskiwanych danych, wyciggania z niej konstruktywnych
wnioskow oraz wdrazanie praktycznych rozwigzan w Zzycie organizacji, co dla
powigzania teorii z praktyka ma szczegdlne znaczenie. Doktorant dysponuje aparatem
matematycznym nieodzownym przy poszukiwaniu zaleznosci pomiedzy parametrami.

Uwagi redakcyjne

Doktorant nie ustrzegt sie w pracy pewnej ilosci tzw. literéwek oraz bteddéw
gramatycznych, gtéwnie fleksyjnych. Nie maja one jednak wptywu na ocene strony
merytorycznej rozprawy doktorskiej.

Uwagi merytoryczne

Tres¢ rozprawy dowodzi, ze doktorant biegle porusza sie po przedmiotowej
problematyce. Nie stwierdzam w tym zakresie zadnych uchybien. Przygotowanie



zawodowe i naukowe oceniam pozytywnie. Ponizej zamieszczam wybrane uwagi,
ktore uznaje za drobne i majace przede wszystkim charakter porzadkowy.

e Pkt 2.3.2. Na schemacie blokowym 2.7. przedstawiono schemat obiegu
dokumentéw w jednostce eksploatacji zasobéw sieciowych. W przypadku
ujawnionych niezgodnosci na sieci wskazano, ze mistrz informuje podmioty
wewnetrzne/zewnetrzne, a nastepnie przeprowadza archiwizacje dokumentu.
Czy taka jest intencja? Co sie dzieje w takim przypadku z wykrytymi
niezgodnosciami na sieci? Jak sa one korygowane na dalszym etapie?
Przedstawiony w postaci algorytmu schemat obiegu dokumentu jest zbyt
ztozony i mozna go znaczaco uproscic¢ zachowujgc czytelnosé uktadu.

e Pkt 4.2. Na wykresach przedstawiono zaleznos¢ pomiedzy wielkoscia dziatan
gtéwnych (konserwacja, kontrola, awaria) a czasem badar w uktadzie rocznym.
Powoduje to znaczace ograniczenie ilosci danych badawczych, dla ktdrych
okreslono linie trendu liniowego (prosta regresji) oraz wyznaczono
wspotczynniki  korelacji Pearsona do oceny wystepujacej tendencji.
Wyznaczenie linii regresji trendu liniowego dla tak rozstrzelonych danych, co w
szczegolnosci widac na wykresach przedstawiajacych dziatania przypadajace na
1 km sieci kanalizacyjnej, trudno uznac za optymalne rozwigzanie. W dodatku
dziatania takie jak kontrola czy konserwacja sg dziataniami planowanymi,
sterowanymi. Z zatozenia zwiekszona ilos¢ dziatan prewencyjnych prowadzi
zawsze do ograniczenia wystapien awarii. Dla oceny wiarygodnosci obliczonego
wspotczynnika Pearsona przydatoby sie przeprowadzic test istotnosci korelacji.
Podanie jedynie prawdopodobieristwa komputerowego jest niewystarczajgce,
tym bardziej ze oscyluje ono w wielu przypadkach wokét przyjetego poziomu
istotnosci. W opinii recenzenta znacznie ciekawszym bytoby poszukiwanie
relacji pomiedzy rodzajami awarii wystepujacymi na sieci w zaleznosci od, czy
to poszczegdlnych por roku, czy w uzaleznieniu od wystepujgcych warunkéw
meteorologicznych, czy tez innych czynnikéw ograniczajacych przeptywy a nie
wigzanie ilosci awarii z iloscig prowadzonych dziatar kontrolnych.

6. Whniosek korncowy

Podsumowujac recenzje stwierdzi¢ nalezy, ze przedstawione uwagi nie umniejszaja
jakosci pracy wykonanej przez doktoranta. Doktorant z powodzeniem wykorzystat
swoje doswiadczenie zawodowe w ratownictwie medycznym i umiejetnie adaptowat,
odpowiednio modyfikujac i kodyfikujac system do s$rodowiska eksploatacji sieci
kanalizacyjnej w obrebie jednostki eksploatujacej zasoby kanalizacyjne.

Doktorant wykazat sie bardzo dobrym przygotowaniem do samodzielnego
prowadzenia badan, dysponuje praktyczng wiedza konieczng do konstrukcji systeméw
kodowania systemow, postuguje sie odpowiednim aparatem matematycznym oraz
posiada umiejetnos¢ krytycznej analizy i formutowania wnioskéw niezbednej przy
ciggtej optymalizacji opracowanego systemu. Praca dowodzi takze Jego samodzielnego
planowania i prowadzenia badan.



Rozprawa doktorska Pana mgr Roberta Wrony pt. ,,Optymalizacja systemu kodowania
w zarzadzaniu eksploatacja sieci kanalizacyjnej”, przygotowana pod opieka Promotora,
pani dr hab. inz. Ewy Zielewicz, prof. PS, w petni spetnia wymogi Ustawy Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce stawiane rozprawom doktorskim.

W zwigzku z powyiszym wnosze do Wysokiej Rady o dopuszczenie mgr Roberta
Wrong do dalszego postepowania kwalifikacyjnego przewidzianego w procedurze
uzyskania stopnia naukowego doktora nauk technicznych w dyscyplinie inZynieria
srodowiska, gérnictwo i energetyka. Nie stawiam wniosku o wyréznienie pracy.

Czestochowa, czerwiec 2021r.



