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.1 CO TU BEDZIE SIE DZIALOQ?
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Wstep: symulatory, rodzaje, cel stosowania: korzysci stosowania i ograniczenia;
. Symulator - jak to dziata?
. Elementy sktadowe symulatora:

Czes¢ mechaniczna + 3D motion

Czesc elektryczna + przetaczniki, dzwignie, kontrolery, wyswietlacze
Czes¢ mechatroniczna — czujniki i efektory

Oprogramowanie mikrokontrolera

Oprogramowanie silnika obrazu i fizyki

Stanowisko osoby szkolgcej lub egzaminujace;

. Technologia 3D motion

. Technologia VR
. Uruchamiamy nasz symulator...
. /asady dziatania w naszym symulatorze
/akonczenie - czego sie dowiedzielismy i ... kto ,wygrat’ na symulatorze?
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Symulétory

Symulatory to urzadzenia odwzorowujace (nasladujgce) dziatanie maszyn oraz zjawisk w taki sposob, aby mozliwe byto uzyskanie wiarygodnego

odtworzenia wybranej sekwencji zdarzen.

[Def. Symulacja(tac. simulatio ‘udawanie” od similis ‘podobny’)- przyblizone odtwarzanie zjawisk czy zachowari jakiegos obiektu za pomoca jego modelu.
Szczegolnym rodzajem modelu jest model matematyczny, czesto zapisany w postaci programu komputerowego, ale czasem niezastgpione jest
wykorzystanie modelu fizycznego w zmnigjszonej skali np. do badan aerodynamicznych. Symulacja znajduje szerokie zastosowanie w kazdej dziedzinie
nauki i techniki. Wykorzystywana jest tez do celow wojskowych jak i czystej rozrywki np. w grach komputerowych.]

W tym przypadku symulator to potgczenie: pulpitu maszynisty (kontrolera pilota drona) + komputera z oprogramowaniem + itd.

...wiec z czego sktada sie symulator?

Politechnika
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KOLEJNE WERSJE SYMULATORA...

Symulator kolejowy ,,EUQ7
Maszyna” (na komputerze i za
pulpitem maszynisty)
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SLOWA KLUCZOWE... CHALLENGE: Box Hovef Rodeo
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B Yuneec "UAV Pilot"
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JAK TO DZIALA?

SYMULATOR
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Z czego sktada sie symulator?

Na przyktadzie symulatora sktadu pociggu lub tramwaju...
Komputer
— : : Stanowisko symulatora (silnik Mikrokontrolery — Moduty dodatkowe
SERULERISIElE PRERITE S PUL[RE A ATEI, U5 instruktora graficzny i modut uktady mechatroniki (HF, Biofeedback...)
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Symula_tor moze wygladac tez tak...

Na przyktadzie symulatora drona (Yuneec UAV Pilot) ...

Rzeczywisty kontroler DRONA Yuneec Typhon H + USB z odbiornikiem
RF + oprogramowanie w komputerze

.grywalizacja”
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Symulator cel stosowania...

Cel stosowania:

* Sport | zabawa

» Badania naukowe
 Szkolenia

* Egzaminowanie

. vaczema doskonalgce |
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Korzysci ze stosowania symulatorow...

- Zabawa, relaks

- Redukcja kosztow (tansze szkolenie)
- Poprawa bezpieczenstwa

- /najomosc i automatyzm postepowania w sytuacjach niebezpiecznych

- Nabycie umiejetnosci specjalistycznych (oszczednosc energii, poprawa czasu reakcji lub precyzji dziatania)
- Cele wojskowe I medyczne

- Umozliwienie wykonania badan naukowych
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Ograniczenia...

- Brak wystarczajgcego realizmu

- Utrata swiadomosci

- Utrata poprawnosci funkcjonowania btednika
- /meczenie

- Ograniczenia czasowe

- Ograniczenia przestrzenne

Zbyt wysoki koszt przy produkcji jednostkowe]
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Jak dziata symulator?

- Sygnat z pulpitu (np. zadajnik mocy/predkosci) zamieniany jest na sygnat elektryczny (cyfrowy)i informacja ta
poprzez mikrokontroler trafia przez np. USB do komputera z symulatorem fizyki i silnikiem graficznym;

- Oprogramowanie otrzymujac sygnat o zwiekszeniu predkosci oblicza zmiany predkosci w module fizyki i
dostosowuje do tego obraz (coraz szybsze zmiany);

- Przy jezdzie po tuku (zakret) dla odwzorowania sity odsrodkowej sitowniki obracajg fotel kierowcy tak aby miat
poczucie ,wypadania” z zakretu;

- Stopniowa zmiana predkosci obliczona w komputerze (modut fizyki) powoduje koniecznos$¢ wystania tej
Informacji przez port USB do mikrokontrolera;

- Mikrokontroler steruje Serwem z podtgczong wskazowkg predkosciomierza na pulpicie kierujacego.
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Elemeﬁty sktadowe symulatora

- Czes¢ mechaniczna: rama, ewentualnie przeguby + uktad 3D motion
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Elemeﬁty sktadowe symulatora

- Czes$¢ mechaniczna: uktad 3D motion
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Elemeﬁty sktadowe symulatora

- Czesc elektryczna: przetgczniki dzwignie, kontrolery, wyswietlacze
l | ' e ;-;'-3-‘ ) ) P '

Fot. Lukasz Wojciechowicz
www.blogtransportowy.eu
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Rail driver desktop train controller

Elementy sktadowe symulatora

- Czes$¢ mechatroniczna: czujniki i efektory

Modular Master
Controller System
Ul
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