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AUTOR PREZENTACJI

Dr. hab. inz. Janusz Cwiek, prof. PS

Ukonczyt Wydziat Mechaniczny Politechniki Gdanskiej, gdzie
pracowat przez 20 lat. Od 2009 do 2016 pracowat na Wydziale
Mechanicznym Technologicznym Politechniki Slaskiej, gdzie
zajmowat sie materiatami metalicznymi i kompozytowymi,
mechanizmami ich niszczenia oraz inzynierig powierzchni.

Od 2014 roku zajmowat sie organizowaniem nowego kierunku
ksztatcenia Transport Kolejowy na Politechnice Slaskiej.

Od listopada 2016 pracuje na Wydziale Transportu Politechniki
Slaskiej, gdzie petni funkcje Kierownika Katedry Transportu
Kolejowego.

Email: janusz.cwiek@polsl.pl
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Czym jest kole]

Kolej - srodek transportu ladowego 0 trasie wytyczonej torem kolejowym lub w Inny
sposOb - Sciste powiazanie z torem jazdy

Kolej
Kolej klasyczna Kolej
dwuszynowa niekonwencjonalna

Fot. PKP Intercity https://pixabay.com/pl/photos/pociag-towarowy-catosci-db-2168988 Kair Monorail (2019)
Bombardier Transportation
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Kole) - wehikut cywilizacji T 13
Trakcja kolejowa - sposob dostarczania energii do przemieszczania
pojazdu: Ces TR NN
- konna Tramwaj konny w Warszawie 1906 r.
’ Zrédto: Kurier Warszawski nr 3, 2017
- parowa, ;
- spalinowa, g
- elektryczna. .

okomotywa parowa Lokomotywa spalinowa Lokomotywa elektryczna
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Materiaty i cywilizacje
* Czlowiek od zarania dziejoOw wykorzystywal, a z czasem przetwarzatl materialy potrzebne do

zdobycia pozywienia, zwigkszenia bezpieczenstwa 1 zapewnienia odpowiedniego poziomu zycia

* O rozwoju cywilizacji decydowal w duzej mierze rozw0j materialdéw — okresy w dziejach

ludzkosci nazwano od dominujgcego materiatu — epoki kamienia, brazu, zelaza 1 krzemu
(materiatow dla elektroniki)

ZELAZO >
BRAZ >
, Miedz Zioto
KAMIEN —— >
OGIEN
Eeo iR 1 | »
1 min 0.5 min 10.000 5.000 0 lata
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Materiaty | technologie

* Obecnie mozna powiedziec, ze:
,,ihie ma nowych technologii ani nowych produktow bez nowych materialow”

* Wspoltczesne produkty moga sktadac si¢ z bardzo wielu elementow, wykonanych z bardzo
roznych materiatlow:

- samochod osobowy sktada si¢ z ok. 15.000 elementow
- samolot pasazerski sktada si¢ z ok. 4.000.000 elementow

- pOC13g 0SObOWY ........... ?
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Najczesciej wykorzystywane metale

Metal Gestos¢ Temperatura topnienia
Mg/m3 °C

Fe 7,87 1538
Al 2,70 660
Cu 8,96 1084
Ti 4,50 1668
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Roczna swiatowa produkcja materiatow

Metal Produkcja Energochlonnos¢
min ton GJ/tone
Fe (stal) 1 200 50 (z rud)

17 (ze ztomu)
35 (proces konwertorowy)

Al 63 300 (z boksytu)
20 15 (recykling)
Cu 21 90 (pirometalurgia)
Ti 0,22 900 (z rud)
polimery 300 100
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Sktadniki systemu kolejowego

Kolej sktada si¢ z czterech podsystemow:

* Infrastruktura — droga kolejowa, po ktorej jedzie pociag I stacje

* Energia — urzadzenia zasilania w energie elektryczna

« Sterowanie - urzadzenia do sterowania ruchem pociagow, zapewnienia
bezpieczenstwa I komunikacjl

* Tabor — lokomotywy, wagony, zespoty trakcyjne
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Infrastruktura kolejowa

Droga kolejowa

Nawierzchnia drogi kolejowej Rozjazd drogi kolejowe]
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Nawierzchnia drogi kolejowe]

Szyna - stal Przymocowanie - stal

Podktad — beton

Podsypka — ttuczen
zbrojony stalg YP neeen 2

twardych skat
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Materiaty na elementy nawierzchnia kolejowej

Stal — stop zelaza z weglem 1 Innymi dodatkami stopowymi, zawierajacy do

2% wegla, przerobiony plastycznie.

Beton -~ material powstaly ze zmieszania spoiwa  (cementu
portlandzkiego), wypethiacza (kruszywa), ewentualnych domieszek
nadajacych pozadane wlasciwosci oraz wody. Jest jednym z najbardzie]
powszechnych materialdow we wspotczesnym budownictwie.

Podsypka — ttuczen powstajacy z kruszenia twardych skat, ktore sa wytrzymate
na Sciskanie, Scieranie oraz wplywy atmosferyczne.
Przyktadami takich skat sa: granit, porfir, bazalt, sjenit (skaty wulkaniczne) lub
gnejs, marmur (skaty metamorficzne).
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Historia szyny kolejowe]
Szyny zelazne o przekroju katownika. Polka pozioma

byta powierzchnig toczng dla kota, a pionowa
utrzymujgcg pojazd w torze.

W 1767 roku Reynolds wykonat szyny jako odlew
zeliwny w ksztatcie ptytkiego korytka (ceownika) o
szerokosci 11 cm i dtugosci ok. 15 m.

Od okoto 1830 roku przyjety sie szyny typu
szerokostopowego o ksztatcie zblizonym do
obecnego (z gtowka, szyjka i stopg). Stevens USA;
Vignoles Anglia

Politechnika
Slaska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Tor z szynami korytkowymi Reynolda

http://www.transportszynowy.pl /
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Sktadniki systemu kolejowego

Beton i stal Stacja kolej Oowa Beton, stal, szkto

OWice
i | @ rssomerizs
http://fotopolska.eu/2357 MacQtosh
Peron Budynek dworca

@ Politechnika
Slaska POCZUJ POCIAG DO KOLEI




Eﬂ?gug'zsekie Rzeczpospolita Unia Europejska
P€) - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

Sktadniki systemu kolejowego

Naktadka slizgowa ze

Urzadzenia zasilania w energie¢ elektryczna spieku grafitu z miedzia

Drut jezdny — trakcyjny
miedziany

Stupy 1 przewody trakcyjne Odbierak pradu - pantograf
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Sktadniki systemu kolejowego
Tabor kolejowy

Pudto wagonu wykonane
ze stopu aluminium

Wagon wykonany ze stali

Fot. Flyz1

Wagon towarowy Elektryczny zespot trakcyjny
ED250 Pendolino
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Nowe materiaty w kolejnictwie

kompozyt (fac. compositus = ztozony),
material utworzony z co najmniej dwoch
sktadnikow, o roznych wtasciwosciach,
nie rozpuszczajacych si¢ w sobie.
Kompozyt zbudowany jest z osnowy

| wzmocnienia (zbrojenia).

Koreanski Tilting Train Express (TTX) 2007 r.
Pudto wykonane z kompozytu przektadkowego
(40% zmniejszenie masy ws. do aluminium)
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Dziekuje za uwage
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KO N TA KT ' Izge?fg%:os 40 26

+48 32 603 41 08

E-mail:
lukasz.wierzbicki@@polsl.pl
renata.rajkiewicz@polsl.pl

Biuro projektu:
Katowice,
UIl. Krasinskiego 8,

p.206 lub 115 Strona www:

www.ktk.polsl.pl
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