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materiaty inzynierskie dla kolejnictwa
Mikroskopia elektronowa transmisyjna
Laserowa obrobka powierzchni

Krzysztof.labisz@polsl.pl

Ornitologia, falerystyka
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1917
Odkrycie Einsteina

i Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

Wszystko zaczeto sie w roku 1917, kiedy
stynny uczony Albert Einstein stwierdzit, ze
jest mozliwe pobudzanie najmniejszych
czasteczek materii - atomow, do emisji
swiatta.

Okazato sie to wtedy jednak bardzo trudne
do sprawdzenia.
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1958

W roku 1958 Arthur Szawtow i Charles Townes rozszerzyli
emisje wymuszong na promieniowanie widzialne i
podczerwone.
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Ch. Townes A. Szawtow
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Wzmocnienie swiatta przez (stymulowang) wymuszong emisje promieniowania
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L Zasada dziatania }
Uktad pompujacy dostarcz Osrodka czynnego
energie

nastepuje kwantowe wzmocnienie fotonow

A4

Uktad optyczny wigzka $wiatta
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Akcja laserowa na podstawie lasera CO,

zasilanie energetyczne

zwierciadto uktadu(rezonatora)

catkowicie odbijajace

wiazka
laserowa

osrodek optycznie czynny straty energii Zwierciadto CZQ.SCiOWO

@ Politechnika
4 | SlackAa POCZUJ POCIAG DO KOLEI

13



Fundusze . : :
£s . Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie - Pols kEII:J P Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

Spawanie, np. ram wozkow wagonow

Politechnika
Slaska POCZUJ POCIAG DO KOLEI




Eﬂ?gug'zsekie Rzeczpospolita Unia Europejska
P€) - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

Politechnika
# | Slaska POCZUJ POCIAG DO KOLEI




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Materiaty narzedziowe
ze stali do pracy na goraco

Narzedzia obrébcze

Matryce

Stemple

Politechnika

Slaska

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Ttoczniki

Formy

Prasy kuznicze

POCZUJ POCIAG DO KOLEI



Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

zyte do stopowania

Wiedza Edukacja Rozwdj

~

L

Politechnika
Slaska POCZUJ POCIAG DO KOLEI




Eﬂ?gug'zsekie Rzeczpospolita Unia Europejska
P€) - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

Laser diodowy duzej mocy HPDL Rofin DL 020

Dane techniczne lasera HPDL Rofin DL 020
oraz parametry stopowania laserowego

Dane techniczne Wartosci
Zakres ptynnej regulacji mocy, W 100 + 2300
Typowa moc optyczna [W] 10-30
Dtugosc fali [nm] 808
Stosowana moc lasera [kW] 1,2;1,6; 2,0; 2,3
Szybkosc przetapiania [m/min] 0,5
Natezenie przeptywu gazu I/min 20
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E-mail:
lukasz.wierzbicki@@polsl.pl
renata.rajkiewicz@polsl.pl

Biuro projektu:
Katowice,
UIl. Krasinskiego 8,

p.206 lub 115 Strona www:

www.ktk.polsl.pl
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