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Pokaz laserów
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Mirosław Bonek

Struktura i własności warstw wierzchnich uzyskanych w wyniku obróbki laserowej stali 
narzędziowej stopowej do pracy na gorąco

15 maja 1960 amerykański
naukowiec Theodore Maiman jako
pierwszy pobudził do emisji wiązki
światła laserowego poprzez pręt z
rubinu, umieszczony wewnątrz
potężnej lampy błyskowej. Wraz z
tym jaskrawym impulsem głęboko
czerwonej barwy rozpoczęła się era
laserów.

1960

Początki lasera

Theodore Maiman (z lewej ), twórca urządzenia, które 
wyemitowało pierwszą wiązkę światła laserowego.
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przepuszczające

Akcja laserowa na podstawie lasera CO2

wiązka 
laserowa



Widmo fal elektromagnetycznych - długość fali wiązki 
elektronowej

Dla światła widzialnego długość fali wynosi 350–750 nm, natomiast długość fali wiązki elektronów dochodzi do 
0,002 nm.
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Mirosław Bonek

Struktura i własności warstw wierzchnich uzyskanych w wyniku obróbki laserowej stali 
narzędziowej stopowej do pracy na gorąco

Cięcie laserem Cięcie laserem

Zastosowania przemysłowe



Jak długość fali wpływa na rozdzielczość?

10



Dyfrakcja fali promieniowania elektromagnetycznego
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Ława optyczna
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Zarejestrowany elektronowy obraz dyfrakcyjny, zawierający informacje o strukturze badanego materiału oraz jego

orientacji w stosunku do padającej wiązki elektronów.

Elektronogramy rozwiązuje się na podstawie zależności i obliczeń matematyczno-fizycznych. Działaniem, które

przewiduje amplitudę refleksów dyfrakcji na podstawie zadanej szczeliny

(sieci krystalicznej) jest Transformacja Fouriera

Elektronogram
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Elektronogram 

od polikryształu

Elektronogram 

od monokryształu



Faza M6C Si w kierunku [111] AlFe3

SAED            CBED        nanodyfrakcja
>100 nm 10-100 nm <10 nm

14

Rodzaje dyfrakcji elektronowej
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LASER
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Cięcie laserem Cięcie laserem

Zastosowania przemysłowe
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Spawanie – stal nierdzewna

Wycinanie – stal nierdzewna



19

Mirosław Bonek
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Obróbka szkła

Obróbka aluminium
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Wycinanie naklejek

Obróbka drewna
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