Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdéj

Politechnika
Slaska

KULECZKA DO KULECZKI

POCZUJ POCIAG DO KOLEI




Eﬂ?ggéjzsekie Rzeczpospolita Unia Europejska
- Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

Poczuj pociag do
Kolel

Projekt realizowany z Funduszy Europejskich w ramach
Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozw0oj 2014-2020,
umowa nr POWR.03.01.00-00-T070/18-00

Dofinansowanie projektu z UE:
110 364,66 PLN

Politechnika
Slaska POCZUJ POCIAG DO KOLEI



Eﬂ?gué?_sekie Rzeczpospolita Unia Europejska
P€) - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

AUTOR PREZENTACJI

Dr hab. Inz. Krzysztof
Labisz, prof. PS

materiaty inzynierskie dla kolejnictwa
Mikroskopia elektronowa transmisyjna
Laserowa obrobka powierzchni

Krzysztof.labisz@polsl.pl

Ornitologia, falerystyka

@ Politechnika
Slaska POCZUJ POCIAG DO KOLEI




Eﬂ?g”é‘?fkie Rzeczpospolita Unia Europejska
. P€) , .. - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

» -

@ Politechnika
Slaska POCZUJ POCIAG DO KOLEI




Eg?gug‘zsekie Rzeczpospolita Unia Europejska
P€) - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

@ Politechnika
Slaska POCZUJ POCIAG DO KOLEI




i Eﬂ?ﬂ;’éjzsekie - Rzeczpospolita Unia Europejska
Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

Transmisy|ny
mikroskop
elektronowy

Transmisyjny mikroskop elektronowy to
przyrzad do przeswietlania probki za
pomocg odpowiednio uformowanej

wigzki elektronow.
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dzialo elektronowe
cylinder Wehnelta

Budowa mikroskopu
transmisyjnego:
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Przygotowanie probki
do badan:

Wykonanie tak cienkich probek wymaga
zastosowania odpowiednich przyrzagdow i
techniki.

Preparaty do badan, w zaleznosci od
sposobu przygotowania mozemy podzieli¢
na 2 rodzaje:

a. cienkie folie

b. repliki
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Cienkie folie

Cienkie folie to preparaty tak cienkie,
zeby mozna byto je przeswietli¢c wigzka
elektronowa.

dysze natrysku elektrolitu

(katoda)
Przygotowanie cienkiej folii wymaga laser
najpierw wyciecia ptytki z badanego ,
materiatu o grubosci ok. 1 mm, a * > » fotokomorka

nastepnie mechanicznemu scieraniu do
0,03-0,1 nm. W tym etapie tatwo probka

przegrzac i uszkodzic¢ probke.

Odpowiednio miska grubosc osigga sie — uchwyt (anoda)
przy uzyciu elektropolerki. (schemat |

dziatania na rys.)

D
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Trudnosci w badaniach na transmisyjnym mikroskopie
elektronowym.

Najwiekszg trudnoscig w procesie badan metalograficznych jest przygotowanie
odpowiednio spreparowanych probek. Z uwagi na ich niskg wymagang grubosc¢
oraz odpowiednio przygotowang powierzchnie i ptaskosc.
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Szlifowanie wstepne
zainkludowane]
orobki:

Wstepne szlifowanie probki stwarza

problemy zwigzane z powierzchnig
probki.

Czesto prawidtowa powierzchnia probki
nie zostaje osiggnieta i konieczne jest
przygotowanie kolejnego preparatu.

Najistotniejszg cechg zeszlifowanej probki
jest rownolegtosc jej powierzchni.
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Uchwyt do szlifowania
orobki AccuStop.

W celu utatwienia szlifowania probek
mozna zastosowacC howoczesne
oprzyrzgdowanie, jak np. specjalny
uchwyt AccuStop firmy Struers.

Urzgdzenie pozwala na lepszg kontrole
powierzchni probki oraz wymusza
prawidtowy kat i powierzchnie
szlifowania.
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/asada dziatania.

Uchwyt zbudowany jest w oparciu o
system w ktorym preparat zamocowany
jest w uchwycie poprzez sruby i gumowa3
uszczelke.

Uchwyt zabezpiecza przez zbyt duzym
wychyleniem probki podczas szlifowania
Zapewniajgc w ten sposob rownolegtosc
powierzchni.
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Snieniarka prébek do oceny TEM — TenuPol-5
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Elektrochemiczne
wycinanie | wstepne
scienianie probek

Po wstepnym szlifowaniu
zainkludowanej probki nalezy w
drugim kroku scienic jg do grubosci
0,1do 0,3 mm
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Probki wynikowe:

Trzecim krokiem jest
scinanie probki do
uzyskania perforacji, czyli
otworu w centrum probki.
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{(
/rodta :

1.http://galaxy.uci.agh.edu.pl/~blaz/wyklady/pliki?/

/mikroskopia.pdf

2. http://www.struers.com/
3. Materiaty promocyjne firmy STRUERS.
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