KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Fizyka
Nazwa w jezyku polskim: Fizyka
Nazwa w jez. angielskim: Physics

Dane dotyczace przedmiotu:

Jednostka oferujgca przedmiot: Wydziat Organizacji i Zarzadzania
Przedmiot dla jednostki: Politechnika Slgska

Poziom i forma studiéw: | st., studia stacjonarne

Cykl dydaktyczny: semestr letni i zimowy, 2023/24 i 2023/24

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:
Zal

Jezyk wykiadowy:

polski

Strona WWW:

Punkty ECTS

10

Skrocony opis:

Udziat w zajeciach pozwoli studentom:

- naby¢ i rozwingé podstawowg wiedze z zakresu fizyki stosowanej przez inzynierow we wspotczesnej technice i technologii;
- uzyskac praktyczne umiejetnosci laboratoryjne, tzn. umiejetnosci zaplanowania i wykonania doswiadczen, opracowania
uzyskanych wynikéw, dokonania krytycznej ich analizy i wyciggniecia wnioskéw;

- wyksztatci¢ umiejetnosci rozwigzywania probleméw fizycznych za pomoca narzedzi matematycznych.

Przedmiot jest realizowany w formie wyktadéw (15 godzin) oraz éw. laboratoryjnych (30 godzin)

Opis:

Wyktad obejmuje materiat z zakresu ogélnych i zaawansowanych zagadnien w obszarze fizyki.

Wykaz szczegotowych tresci programowych:

Wiasnosci pola elektrostatycznego i magnetycznego. Wielkosci fizyczne opisujace pola. Réwnania Maxwella. Réwnania materiatowe.
Diamagnetyki, paramagnetyki, ferromagnetyki. Ferroelektryki

Promieniowanie termiczne, prawa promieniowania. Model atomu Bohra. Widma atomowe. Atom wieloelektronowy. Promieniowanie
rentgenowskie. Rentgenowska analiza strukturalna.

Dualizm korpuskularno — falowy $wiatta i materii. Efekt fotoelektryczny. Zjawisko Comptona. Fale materii. Dyfrakcja elektronow
(mikroskop elektronowy). Zasada nieoznaczonosci.

Réwnanie Schrédingera. Efekt tunelowy (mikroskop tunelowy). Struktury niskowymiarowe.

Liczby kwantowe (gtéwna, orbitalna, magnetyczna i spinowa), i ich interpretacja. Zakaz Pauliego. Struktura energetyczna ciat statych.
Metale, dielektryki, potprzewodniki. Ztgcze n-p. Ogniwo fotowoltaiczne

Podstawy fizyki jadrowej. Budowa i wtasnosci jgdra atomowego. Niedobdr masy. Energetyka jgdrowa. Reakcje jadrowe.
Promieniotwdrczo$c.

Wyktady sa realizowane w formie prezentacji multimedialnych (wyktad wzbogacony o pokazy eksperymentéw, filméw, symulaciji
komputerowych). Niektére z przedstawianych tresci sg zamieszczone na PZE.

Efekty uczenia sie kontrolowane sg na biezaco poprzez kolokwia czgstkowe.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zdanie pisemnego kolokwium zaliczeniowego na koniec semestru (fgcznie trzy terminy
zaliczenia). Warunkiem dopuszczenia do kolokwium zaliczeniowego jest wczesniejsze zaliczenie éwiczen laboratoryjnych. Osoby,
ktére uzyskajg pozytywng ocene z wszystkich kolokwiéw czastkowych sg zwolnione z kolokwium zaliczeni.

W ramach pracy wiasnej student studiuje polecong literature, przygotowuje sie do kolokwiéw czgstkowych oraz do zaliczenia.
Obecnosc¢ na zajeciach wyktadowych nie jest obowigzkowa, ale moze by¢ kontrolowana.

Laboratorium (3. sem.): 30 godzin zorganizowanych oraz 45 godzin pracy wiasne;j.

W ramach zaje¢ studenci realizujg temat "Metody opracowania wynikow pomiaréw" oraz wykonujg 12 ¢wiczen wybranych przez
koordynatora przedmiotu z zatgczonej listy éwiczen laboratoryjnych, majac na uwadze specyfike kierunku.

Tematy ¢wiczen:

Wyznaczanie modutu sztywnosci na skrecanie za pomoca wahadta torsyjnego

Analiza drgan mechanicznych w strunach

Badanie ztozenia mechanicznych i elektrycznych drgan harmonicznych poprzez obserwacje krzywych Lissajous.4. Wyznaczanie
czasu zderzenia kul oraz parametréw deformac;ji

Wyznaczanie elipsoidy bezwtadnosci ciata sztywnego

Badanie drgan ttumionych za pomoca galwanometru zwierciadlanego i wyznaczanie parametrow charakterystycznych galwanometru
7. Badanie materiatéw za pomocga defektoskopu ultradzwiekowego

Pomiar wspétczynnika lepkosci oraz wyznaczanie $redniej drogi swobodnej, srednicy czgsteczek gazu i liczby Reynoldsa w
badaniach przeptywu powietrza przez kapilare

Pomiar wspétczynnika lepkosci cieczy za pomocg wiskozymetru Hopplera

Wyznaczanie wspotczynnika przewodnictwa cieplnego ciat statych

Badanie zaleznosci temperaturowej przewodnictwa elektrycznego metali i potprzewodnikow

Badanie wtasciwosci dielektrycznych krysztatu TGS

Wyznaczanie charakterystyki prgdowo-napieciowej i Swietlnej fotodiody

Badanie zjawisk galwanomagnetycznych w ciatach statych

Wyznaczanie parametréw magnetycznych ferromagnetykow

Ruch tadunkéw w polach elektrycznym i magnetycznym. Wyznaczanie fadunku wiasciwego elektronu za pomocg magnetronu 17.



Wyznaczanie ogniskowych soczewek. Badanie wad soczewek
18. Wyznaczanie szerokosci szczeliny i statych siatek dyfrakcyjnych z badan dyfrakcji promieniowania laserowego

Cwiczenia laboratoryjne s3 realizowane w czasie pietnastu cotygodniowych dwugodzinnych zajec¢.

W ramach pracy wiasnej student przygotowuje sie do zajec korzystajgc z polecone;j literatury i zrodet internetowych. Lista tematéw do
zrealizowania przez studentéw danego kierunku jest udostepniona na PZE. Po wykonaniu ¢wiczenia student przygotowuje sprawozdanie,
ktore jest zobowigzany przedstawi¢ do oceny przed przystgpieniem do kolejnego ¢wiczenia. Poprawne sprawozdanie powinno zawierac:
» strone tytutowg z tematem ¢wiczenia, nazwiskami oséb wykonujgcych éwiczenie, numer ich sekcji oraz grupy studenckiej,

» karte wynikow pomiaréw podpisang przez prowadzgcego ¢wiczenie,

* opis uktadu pomiarowego wykorzystywanego w éwiczeniu oraz opis przebiegu ¢wiczenia,

* opracowanie wynikow pomiarow i ich niepewnosci (np. obliczenia wartosci i niepewnos$ci wyznaczanych wielko$ci, wykresy ilustrujgce
zaleznosci pomigdzy badanymi wielkosciami itp.),

» wnioski wyptywajgce z wykonanego ¢wiczenia (tzn. podanie koncowych wynikow, poréwnanie ich wartosci z danymi literaturowymi, uwagi
na temat zgodnosci uzyskanych wynikdw z przewidywaniami teoretycznymi).

Warunkiem przystgpienia do ¢wiczenia jest zdanie krotkiego kolokwium z wiadomosci teoretycznych zwigzanych z danym ¢wiczeniem. W
czasie zaje¢ student samodzielne przeprowadza pomiary. Po ich wykonaniu wyniki przedstawia prowadzgcemu ¢wiczenie w celu ich
skontrolowania i przedyskutowania.

Efekty uczenia sie sg kontrolowane na biezgco (odpowiedzi ustne przed przystgpieniem do éwiczen, sprawozdania z wykonanych
cwiczen).

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest uzyskanie pozytywnej oceny z odpowiedzi ustnej przed przystgpieniem do kazdego z
éwiczen, pozytywna ocena kazdego ze sprawozdan opracowanych na podstawie wynikow uzyskanych w trakcie ¢wiczen oraz pozytywna
ocena z tematu ,Metody opracowania wynikow pomiarow”.

Obecnos¢ studenta na zajeciach jest obowigzkowa.

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- Wyktad 30h
- Cwiczenia:45h
- Laboratorium: 30h

Liczba punktéw ECTS: 10

Literatura:

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy Fizyki, tom 1-5, PWN, Warszawa, 2005-2006, 2011-2012. A.K. Wréblewski, J.A. Zakrzewski,
Wstep do Fizyki, tom 1-3, PWN, Warszawa 1984-1991

https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szkot-wyzszych-tom-1 https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szkot-wyzszych-tom-2
https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szkot-wyzszych-tom-3

Cwiczenia laboratoryjne z Fizyki, praca zb. pod red. M. Nowak, Skrypt Politechniki Slgskiej Nr 2053, Wydanie IlI, Gliwice 1997.

P. Duka, A. Starczewska, E. Wilk, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, Wydawnictwo Pracownia Komputerowa Jacka Skalmierskiego,
GliwiceKatowice 2008.

https://fizyka.polsl.pl/index.php/pl/laboratoria-studenckie

Efekty uczenia sie:

Wiedza - Student zna i rozumie:

K1A_WO01 - Zaawansowane zagadnienia w zakresie matematyki, fizyki, statystyki oraz zakresu nauk inzynieryjno-technicznych, przydatne
do formufowania i rozwigzywania zadan z zakresu zarzadzania i inzynierii produkcji.

Umiejetnosci - student potrafi:

K1A_UO01 - Identyfikowaé, formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy inzynierskie zwigzane z zarzadzaniem i inzynierig
produkcji, poprzez zastosowanie zasad inzynierii, nauki i matematyki, a takze wykonywaé¢ zadania w warunkach nie w petni
przewidywalnych.

Kompetencje spoteczne — jest gotow do:

K1A_UO05 - Krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemow.

Metody i kryteria oceniania:

Wykfad:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zdanie pisemnego kolokwium zaliczeniowego na koniec semestru (fgcznie trzy terminy
zaliczenia). Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest wczesniejsze zaliczenie ¢wiczen rachunkowych i laboratoryjnych. Osoby, ktére
uzyskajg pozytywng ocene z wszystkich kolokwiow czgstkowych sg zwolnione z kolokwium zaliczeniowego.

Ocena koncowa z przedmiotu stanowi $rednig wazong ocen uzyskanych ze wszystkich realizowanych w danym semestrze form zaje¢
(wagi ustala koordynator przedmiotu).

Laboratorium:

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest uzyskanie pozytywnej oceny z odpowiedzi ustnej przed przystgpieniem do kazdego z
éwiczen, pozytywna ocena kazdego ze sprawozdan opracowanych na podstawie wynikow uzyskanych w trakcie ¢wiczen oraz
pozytywna ocena z tematu ,Metody opracowania wynikow pomiaréw”.

Praktyki zawodowe:

Nie dotyczy



