KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Fizyka dla inzynieréow
Nazwa w jezyku polskim: Fizyka dla inzynierow
Nazwa w jezyku angielskim: Physics for engineers

Dane dotyczace przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Organizacji i Zarzadzania
Przedmiot dla jednostki: Politechnika Slaska

Poziom i forma studiéw: | st., studia niestacjonarne

Cykl dydaktyczny: semestr zimowy i letni, 2022/23

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

ZAL

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

https://platforma.polsl.pl/roz/

Punkty ECTS

10

Skrécony opis:

Udziat w zajeciach umozliwi studentom:

- naby¢ i rozwingé podstawowgq wiedze z zakresu fizyki stosowanej przez inzynieréw we wspoétczesnej technice i technologii;

- uzyskac praktyczne umiejetnosci laboratoryjne, tzn. umiejetnosci zaplanowania i wykonania doswiadczen, opracowania uzyskanych wynikow,
dokonania krytycznej ich analizy i wyciagniecia wnioskdw;

- wyksztatcenie umiejetnosci rozwigzywania probleméw fizycznych za pomoca narzedzi matematycznych.

Przedmiot jest realizowany w formie:

1) 20 godzin zaje¢ wyréwnujacych i uzupetniajacych zaséb wiedzy i umiejetnosci studentéw pierwszego roku studiéw — prowadzonych w formie ¢w.
rachunkowych / konwersatorium;

2) 40 godzin zajec z zakresu ogdlnych i zaawansowanych zagadnien w obszarze fizyki — prowadzonych w formie wyktadéw (20 godzin), ¢w.
rachunkowych (10 godzin) oraz ¢w. laboratoryjnych (10 godzin).

Opis:

Cw. rachunkowe ( wyréwnawcze; 1. sem.): 20 godzin zorganizowanych oraz 30 godzin pracy wasne;j.

Cwiczenia te maje pomdéc wyréwnac i uzupetni¢ zaséb wiedzy i umiejetnosci studentéw pierwszego roku studidw.

Wykaz szczegétowych tresci programowych:

1. Wielkosci wektorowe w fizyce: predkosé, ped, sita (wyznaczenie wypadkowych, rozktadanie na sktadowe), praca, moment pedu,

moment sity. Jednostki fizyczne podstawowe i pochodne w uktadzie SI.

. Zasady optyki geometrycznej (prawo odbicia i zatamania, konstrukcja obrazu — zwierciadto, soczewka. obraz rzeczywisty i pozorny);

. Ruch postepowy punktu materialnego i wielkosci go opisujace (ruch jednostajny prostoliniowy, ruch jednostajnie zmienny prostoliniowy);
. Ruch punktu materialnego po okregu i wielkosci go opisujace (okres, predkosc katowa, przyspieszenie dosrodkowe);

. Ruch w polu grawitacyjnym (rzut pionowy, rzut poziomy, rzut ukosny);

. Zasady dynamiki uktadéw punktéw materialnych. Réwnania ruchu i warunki poczatkowe. (réwnia pochyta, opory ruchu);

. Praca, moc, energia. Zasady zachowania w fizyce (zasada zachowania energii, pedu);

. Drgania swobodne, drgania ttumione (wahadto matematyczne, masa na sprezynie);

. Elementy termodynamiki (budowa materii, zmiany stanu skupienia, réwnanie Clapeyrona, przemiany gazowe);

10. Elektrycznos¢ i magnetyzm (oddziatywania elektrostatyczne, ruch tadunku w polu elektrycznym i magnetycznym, prad elektryczny).
Cwiczenia s3 realizowane w czasie dziesieciu dwugodzinnych zajeé.

W ramach pracy wtasnej student przygotowuje sie do zajec¢ korzystajac z poleconej literatury i zrédet internetowych, przyktadowo
zapoznajac sie i analizujgc polecony przez prowadzacego zestaw filmow dydaktycznych, co ma utatwi¢ zrozumienie i przyswojenie tresci
poruszanych na zajeciach. Wykaz zagadnien oraz lista zadan przeznaczonych do rozwigzania na ¢wiczeniach jest udostepniona na PZE.
Cwiczenia rozpoczynaja sie krétkim wstepem teoretycznym, wprowadzajacym w tematyke zajeé (przypomnienie podstawowych praw i zasad
wykorzystywanych do rozwigzywania zadan). W czasie ¢wiczen studenci wykorzystujg te informacje oraz zdobytg wczesniej wiedze teoretyczng do
rozwigzania typowych zadan zwigzanych z omawianymi zagadnieniami. Rozwigzanie zadania prezentowane jest na tablicy. Prawidtowe rozwigzanie
zadania musi zawiera¢ nastepujgce elementy:

e wypisanie z tresci zadania wszystkich danych wielkosci (jawnych i ukrytych), sfomutowanie problemu, zidentyfikowanie szukanych,

¢ wykonanie poprawnego rysunku pomocniczego,

e wybor odpowiednich praw, zasad, z ktérych nalezy skorzystac,

* przeprowadzenie poprawnych operacji matematycznych na symbolach (!), prowadzacych do uzyskania ostatecznej postaci wzoru na
szukang wielkos¢ fizyczng,

¢ sprawdzenie poprawnosci wyprowadzonych wzoréw koncowych poprzez przeprowadzenie rachunku jednostek,

e podstawienie danych liczbowych wyrazonych w jednostkach uktadu SI,

e uzyskanie wyniku koricowego wraz z jednostkg i sformutowanie odpowiedzi na zawarte w tresci pytanie.

Uzyskane wyniki sg dyskutowane.

Efekty uczenia sie sg kontrolowane na biezgco (odpowiedzi ustne, kolokwia czgstkowe).
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Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z aktywnosci na ¢wiczeniach (odpowiedzi ustne) oraz pozytywnych ocen z
pisemnych kolokwidw ,,czastkowych” w trakcie éwiczen rachunkowych lub catosciowego kolokwium zaliczeniowego na koniec semestru (tgcznie trzy
terminy zaliczenia). Kolokwia te majg pokazac nabyte przez studenta umiejetnosci rozwigzywania zadan rachunkowych, a w szczegdlnosci:
umiejetnos¢ sfomutowania problemu, wykonanie prawidtowego rysunku pomocniczego, wybor odpowiednich praw, zasad, z ktérych nalezy
skorzystac, przeprowadzenie poprawnych operacji matematycznych na symbolach (!) prowadzacych do uzyskania ostatecznej postaci wzoru na
szukang wielkos¢ fizyczng, sprawdzenie poprawnosci wzoréw koricowych poprzez przeprowadzenie rachunku jednostek, podstawienie danych
liczbowych (wyrazonych w jednostkach uktadu Sl), uzyskanie wyniku koricowego wraz z jednostka i sformutowanie odpowiedzi na zawarte w tresci
pytanie.

Wyktad (2. sem.): 20 godzin zorganizowanych oraz 35 godzin pracy wtasnej.

Wyktad obejmuje materiat z zakresu ogdlnych i zaawansowanych zagadnien w obszarze fizyki. W szczegdlnosci dotyczy ogdlnych zasad
fizyki, wielkosci fizycznych, oddziatywan fundamentalnych, zagadnien z zakresu mechaniki bryty sztywnej, ruchu drgajacego i falowego,
podstaw termodynamiki, elektrycznosci, magnetyzmu, optyki, fizyki kwantowej oraz jgdrowe;j.

Wykaz szczegoétowych tresci programowych:

1. Fizyka jako nauka przyrodnicza i podstawa nauk technicznych (Swiat zjawisk fizycznych, oddziatywania fundamentalne i czastki
elementarne, wielkosci fizyczne, uktady jednostek, pomiary fizyczne).

2. Bryta sztywna. Ruch postepowy, obrotowy, toczny i wielkosci je opisujgce. Tensor momentu bezwtadnosci, twierdzenie Steinera,
Energia mechaniczna,

3. Dynamika ruchu obrotowego. Zasady dynamiki ruchu bryty sztywnej. Zasada zachowania momentu pedu. Sity w uktadach
nieinercjalnych.

4. Ruch drgajacy. Oscylator harmoniczny ttumiony podlegajacy sile wymuszajacej. Zjawisko rezonansu. Sktadanie drgan. Ruch falowy.
Fale stojace. Elementy akustyki. Zjawisko Dopplera.

5. Podstawy termodynamiki (kinetyczno-molekularna teoria gazow, ciepto, praca, zasady termodynamiki, cykl Carnota, energia
wewnetrzna)

6. Wtasnosci pola elektrostatycznego i magnetycznego. Wielkosci fizyczne opisujgce pola. Réwnania Maxwella. Réwnania materiatowe.
Diamagnetyki, paramagnetyki, ferromagnetyki. Ferroelektryki

7. Fale elektromagnetyczne, Zasady optyki falowej. Dyfrakcja, interferencja i polaryzacja fal. Elementy teorii wzglednosci

8. Promieniowanie termiczne, prawa promieniowania. Model atomu Bohra. Widma atomowe. Atom wieloelektronowy. Promieniowanie
rentgenowskie. Rentgenowska analiza strukturalna.

9. Dualizm korpuskularno — falowy $wiatta i materii. Efekt fotoelektryczny. Zjawisko Comptona. Fale materii. Dyfrakcje elektronow
(mikroskop elektronowy). Zasada nieoznaczonosci. Rbwnanie Schrodingera. Efekt tunelowy. Struktury niskowymiarowe.

10. Liczby kwantowe (gtéwna, orbitalna, magnetyczna i spinowa), i ich interpretacja. Zakaz Pauliego. Struktura energetyczna ciat statych.
Metale, dielektryki, pétprzewodniki. Ztagcze n-p. Ogniwo fotowoltaiczne

11. Podstawy fizyki jgdrowe]. Budowa i wiasnosci jgdra atomowego. Niedobdr masy. Energetyka jadrowa. Reakcje jadrowe.
Promieniotwdrczos¢.

Wyktady s3 realizowane w czasie dziesieciu dwugodzinnych spotkan w formie prezentacji multimedialnych (wyktad wzbogacony o pokazy
eksperymentéw, filméw, symulacji komputerowych). Niektdre z przedstawianych tresci s3 zamieszczone na PZE.

Efekty uczenia sie kontrolowane sg na biezgco poprzez kolokwia czgstkowe.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zdanie pisemnego kolokwium zaliczeniowego na koniec semestru (tgcznie trzy terminy zaliczenia).
Warunkiem dopuszczenia do kolokwium zaliczeniowego jest wczesniejsze zaliczenie éwiczen rachunkowych i laboratoryjnych. Osoby,
ktére uzyskajg pozytywng ocene z wszystkich kolokwidéw czastkowych sg zwolnione z kolokwium zaliczeni.

W ramach pracy wtasnej student studiuje polecong literature, przygotowuje sie do kolokwiéw czastkowych oraz do zaliczenia.
Obecnos¢ na zajeciach wyktadowych nie jest obowigzkowa, ale moze by¢ kontrolowana.

Cw. rachunkowe (2. sem.): 10 godzin zorganizowanych oraz 10 godzin pracy wtasnej.

W ramach zajeé rozwigzywane sg zadania obliczeniowe odpowiadajgcych tematyce wyktaddw, w szczegdélnosci dziatéw: dynamika bryty
sztywnej, ruch drgajacy i falowy, termodynamika, elektrodynamika, fizyka kwantowa oraz fizyka jgdrowa.

Cwiczenia s3 realizowane w czasie pieciu dwugodzinnych spotkar.

W ramach pracy wlasnej student przygotowuje sie do zaje¢ korzystajac z poleconej literatury. Wykaz poruszanych zagadnien oraz lista
zadan przeznaczonych do rozwigzania na ¢éwiczeniach jest udostepniona na PZE.

W czasie ¢wiczen studenci wykorzystuja zdobytg wczesniej wiedze teoretyczng do rozwigzywania zadan rachunkowych. Rozwigzania te
prezentowane sg na tablicy. Uzyskane wyniki s dyskutowane.

Efekty uczenia sie sg kontrolowane na biezgco (odpowiedzi ustne, kolokwia czgstkowe).

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen rachunkowych jest uzyskanie pozytywnej oceny z aktywnosci na ¢wiczeniach (odpowiedzi ustne) oraz
pozytywnych ocen z pisemnych kolokwiéw ,czastkowych” w trakcie éwiczen rachunkowych lub catosciowego kolokwium zaliczeniowego
na koniec semestru (tgcznie trzy terminy zaliczenia).

Obecnosc¢ studenta na zajeciach jest obowigzkowa.

Laboratorium (2. sem.): 10 godzin zorganizowanych oraz 35 godzin pracy wtasnej.

W ramach zaje¢ studenci realizujg temat "Metody opracowania wynikdw pomiaréw" oraz wykonujg 12 ¢éwiczen wybranych przez
koordynatora przedmiotu z zatgczonej listy ¢wiczen laboratoryjnych, majac na uwadze specyfike kierunku.

Tematy ¢éwiczen:

1. Wyznaczanie modutu sztywnosci na skrecanie za pomocg wahadta torsyjnego

2. Analiza drgan mechanicznych w strunach

3. Badanie ztozenia mechanicznych i elektrycznych drgan harmonicznych poprzez obserwacje krzywych Lissajous.

4. Wyznaczanie czasu zderzenia kul oraz parametrow deformacji

5. Wyznaczanie elipsoidy bezwtadnosci ciata sztywnego



6. Badanie drgan ttumionych za pomocga galwanometru zwierciadlanego i wyznaczanie parametrow charakterystycznych galwanometru
7. Badanie materiatow za pomoca defektoskopu ultradzwiekowego

8. Pomiar wspdtczynnika lepkosci oraz wyznaczanie sredniej drogi swobodnej, srednicy czgsteczek gazu i liczby Reynoldsa w badaniach
przeptywu powietrza przez kapilare

9. Pomiar wspotczynnika lepkosci cieczy za pomoca wiskozymetru Hopplera

10. Wyznaczanie wspdtczynnika przewodnictwa cieplnego ciat statych

11. Badanie zaleznosci temperaturowej przewodnictwa elektrycznego metali i pétprzewodnikow

12. Badanie wtasciwosci dielektrycznych krysztatu TGS

13. Wyznaczanie charakterystyki prgdowo-napieciowe;j i Swietlnej fotodiody

14. Badanie zjawisk galwanomagnetycznych w ciatach statych

15. Wyznaczanie parametréw magnetycznych ferromagnetykéw

16. Ruch tadunkéw w polach elektrycznym i magnetycznym. Wyznaczanie tadunku wtasciwego elektronu za pomocg magnetronu

17. Wyznaczanie ogniskowych soczewek. Badanie wad soczewek

18. Wyznaczanie szerokosci szczeliny i statych siatek dyfrakcyjnych z badan dyfrakcji promieniowania laserowego

19. Poréwnanie sprawnosci swietlnej i widmowej wybranych zrodet Swiatfa

20. Badanie zaleznosci mocy promieniowania podczerwonego emitowanego przez rozne powierzchnie od temperatury

21. Wyznaczanie Statej Plancka w badaniach zjawiska fotoelektrycznego zewnetrznego

22. Wyznaczanie pracy wyjscia elektronéw w metalach w badaniach emisji termoelektronowej

23. Badanie atomowych widm emisyjnych gazéw metali

24. Wyznaczanie maksymalnej energii i zasiegu promieniowania beta w ciatach statych oraz pomiar dawki promieniowania jagdrowego
25. Wyznaczanie charakterystyki oraz sprawnosci ogniwa wodorowego i elektrolizera

Cwiczenia laboratoryjne s realizowane w czasie pieciu dwugodzinnych zajeé.

W ramach pracy wtasnej student przygotowuje sie do zaje¢ korzystajac z poleconej literatury i Zzrodet internetowych. Lista tematéw do
zrealizowania przez studentéw danego kierunku jest udostepniona na PZE. Po wykonaniu ¢wiczenia student przygotowuje sprawozdanie,
ktére jest zobowigzany przedstawi¢ do oceny przed przystgpieniem do kolejnego ¢wiczenia. Poprawne sprawozdanie powinno zawierac:
e strone tytutowg z tematem ¢wiczenia, nazwiskami oséb wykonujacych ¢wiczenie, numer ich sekcji oraz grupy studenckiej,

e karte wynikéw pomiarow podpisang przez prowadzacego ¢wiczenie,

e opis uktadu pomiarowego wykorzystywanego w ¢wiczeniu oraz opis przebiegu ¢wiczenia,

e opracowanie wynikéw pomiardw i ich niepewnosci (np. obliczenia wartosci i niepewnosci wyznaczanych wielkosci, wykresy ilustrujgce
zaleznosci pomiedzy badanymi wielkosciami itp.),

» wnioski wyptywajgce z wykonanego ¢wiczenia (tzn. podanie korncowych wynikéw, poréwnanie ich wartosci z danymi literaturowymi,
uwagi na temat zgodnosci uzyskanych wynikéw z przewidywaniami teoretycznymi).

Warunkiem przystgpienia do ¢wiczenia jest zdanie krotkiego kolokwium z wiadomosci teoretycznych zwigzanych z danym ¢wiczeniem.
W czasie zajec¢ student samodzielne przeprowadza pomiary. Po ich wykonaniu wyniki przedstawia prowadzgcemu ¢wiczenie w celu ich
skontrolowania i przedyskutowania.

Efekty uczenia sie sg kontrolowane na biezgco (odpowiedzi ustne przed przystgpieniem do ¢wiczen, sprawozdania z wykonanych ¢wiczen).
Warunkiem zaliczenia ¢éwiczen laboratoryjnych jest uzyskanie pozytywnej oceny z odpowiedzi ustnej przed przystapieniem do kazdego z ¢wiczen,
pozytywna ocena kazdego ze sprawozdarn opracowanych na podstawie wynikéw uzyskanych w trakcie éwiczen oraz pozytywna ocena z tematu
»Metody opracowania wynikéw pomiaréw”.

Obecnos¢ studenta na zajeciach jest obowigzkowa.

Literatura:

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy Fizyki, tom 1-5, PWN, Warszawa, 2005-2006, 2011-2012.
https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szk6t-wyzszych-tom-1
https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szkot-wyzszych-tom-2
https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szkét-wyzszych-tom-3

Przewodnik do éwiczer laboratoryjnych z fizyki - Praca zbiorowa pod redakcja Anny Starczewskiej, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej,
Gliwice 2022 (dostepny na stronie: https://repolis.bg.polsl.pl/dlibra/publication/82508)

J. Jedrzejewski, W. Kruczek, A. Kujawski: Zbior zadan z fizyki dla ucznidw szkét srednich i kandydatéw na studia, WNT, Warszawa, 2000
Efekty uczenia sie:

Wiedza - Student zna i rozumie:

K1A_W1 - Zaawansowane zagadnienia w zakresie matematyki, fizyki, statystyki oraz zakresu nauk inzynieryjno-technicznych, przydatne
do formutowania i rozwigzywania zadan z zakresu zarzadzania i inzynierii produkcji.

Umiejetnosci - student potrafi:

K1A_U1 - Identyfikowaé, formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy inzynierskie zwigzane z zarzgdzaniem i inzynierig
produkcji, poprzez zastosowanie zasad inzynierii, nauki i matematyki, a takze wykonywac zadania w warunkach nie w petni
przewidywalnych.

Kompetencje spoteczne - Student jest gotéw do:

K1A_K1 - Krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemdw.
Metody i kryteria oceniania:

Cw. rachunkowe (1. sem.):

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z aktywnosci na ¢wiczeniach (odpowiedzi ustne) oraz pozytywnych
ocen z pisemnych kolokwidw ,,czastkowych” w trakcie ¢wiczen rachunkowych lub catosciowego kolokwium zaliczeniowego na koniec
semestru (facznie trzy terminy zaliczenia). Kolokwia te majg pokaza¢ nabyte przez studenta umiejetnosci rozwigzywania zadan
rachunkowych, a w szczegdlnosci: umiejetnos¢ sfomutowania problemu, wykonanie prawidtowego rysunku pomocniczego, wybor



odpowiednich praw, zasad, z ktérych nalezy skorzysta¢, przeprowadzenie poprawnych operacji matematycznych na symbolach (!)
prowadzacych do uzyskania ostatecznej postaci wzoru na szukang wielko$¢ fizyczng, sprawdzenie poprawnosci wzoréw koricowych
poprzez przeprowadzenie rachunku jednostek, podstawienie danych liczbowych (wyrazonych w jednostkach uktadu SI), uzyskanie wyniku
koncowego wraz z jednostka i sformutowanie odpowiedzi na zawarte w tresci pytanie.

Wyktad (2. sem.):

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zdanie pisemnego kolokwium zaliczeniowego na koniec semestru (tgcznie trzy terminy zaliczenia).
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest wczesniejsze zaliczenie éwiczen rachunkowych i laboratoryjnych. Osoby, ktére uzyskaja
pozytywng ocene z wszystkich kolokwidéw czgstkowych sg zwolnione z kolokwium zaliczeniowego.

Ocena koncowa z przedmiotu stanowi $rednig wazong ocen uzyskanych ze wszystkich realizowanych w danym semestrze form zajec
(wagi ustala koordynator przedmiotu).

Cw. rachunkowe (2. sem.):

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen rachunkowych jest uzyskanie pozytywnej oceny z aktywnosci na ¢wiczeniach (odpowiedzi ustne) oraz
pozytywnych ocen z pisemnych kolokwiow ,czastkowych” w trakcie ¢wiczen rachunkowych lub catosciowego kolokwium zaliczeniowego
na koniec semestru (tgcznie trzy terminy zaliczenia). Kolokwia te majg pokazac nabyte przez studenta umiejetnosci rozwigzywania zadan
rachunkowych, a w szczegdlnosci: umiejetnos¢ sfomutowania problemu, wykonanie prawidtowego rysunku pomocniczego, wybdr odpowiednich
praw, zasad, z ktérych nalezy skorzystac, przeprowadzenie poprawnych operacji matematycznych na symbolach (!)

prowadzacych do uzyskania ostatecznej postaci wzoru na szukang wielkos¢ fizyczng, sprawdzenie poprawnosci wzoréw koncowych
poprzez przeprowadzenie rachunku jednostek, podstawienie danych liczbowych (wyrazonych w jednostkach uktadu SI), uzyskanie wyniku
koncowego wraz z jednostka i sformutowanie odpowiedzi na zawarte w tresci pytanie.

Laboratorium (2. sem.):

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest uzyskanie pozytywnej oceny z odpowiedzi ustnej przed przystgpieniem do kazdego z
¢wiczen, pozytywna ocena kazdego ze sprawozdan opracowanych na podstawie wynikow uzyskanych w trakcie éwiczen oraz pozytywna
ocena z tematu ,,Metody opracowania wynikéw pomiarow”.

Praktyki zawodowe:

Nie dotyczy



