KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Metody i narzedzia symulacji komputerowej w systemach technicznych
(ZIPOZ>SM3MINSKWST19S)

Nazwa w jezyku polskim:

Nazwa w jez. angielskim:  Methods and tools for computer simulation in technical system

Dane dotyczace przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Organizaciji i Zarzadzania
Przedmiot dla jednostki: Politechnika Slgska

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

ZAL

Skrécony opis:

Celem przedmiotu "Metody i narzedzia symulacji komputerowej w systemach technicznych" jest przedstawienie podstawowych zagadnieh
zwigzywanych z metodami numerycznymi w systemach technicznych. Oméwione sg powody ich stosowania, podstawy teoretyczne
konkretnych rozwigzan numerycznych. W trakcie wyktadu studentom dostarczona jest odpowiednia wiedza jak implementowa¢ wybrane
metody symulaciji wraz z wieloma przyktadami praktycznej realizacji komputerowego kodu obliczer i oméwienie wynikéw.

Opis:

Celem przedmiotu Metody i narzedzia symulacji komputerowej w systemach technicznych jest przedstawienie podstawowych zagadnien
zwigzywanych z metodami numerycznymi w systemach technicznych. Oméwione sa powody ich stosowania, podstawy teoretyczne
konkretnych rozwigzan numerycznych. W trakcie wyktadu studentom dostarczona jest odpowiednia wiedza jak implementowac wybrane
metody symulacji wraz z wieloma przyktadami praktycznej realizacji komputerowego kodu obliczen i oméwienie wynikow. W trakcie
¢wiczen laboratoryjnych, wiedza zostaje zweryfikowana przez wykonanie zadan zwigzanych z implementacja metod symulaciji
rozwigzujacych kolejne zagadnienia matematyczne.

Program wyktadow:

Wyjasnienie pojecia systemow technicznych. Rodzaje metod i narzedzi symulacji komputerowej. System, model, symulacja. Przykladowy
model matematyczny w badaniach symulacyjnych. Struktura blokowa, doktadno$¢

Weryfikacja i walidacja modelu. Projektowanie uktadu eksperymentu.

Programy symulacyjne. Mierniki dziatania i funkcja celu. Zbieranie i analiza danych wejsciowych. Rozktad jednostajny, rozktad wyktadniczy.
Analiza wynikéw, standardowy btad sredni. metoda Monte Carlo, definicja, zastosowanie. Metoda elementéw skoriczonych, MES,
definicja, zastosowanie. Analiza btedéw MES. Modelowanie ztozonych proceséw fizycznych. Metoda objetosci skoriczonych, definicja,
zastosowanie

Analiza btedow CFD. Opis oprogramowania systemu ANSYS.

Laboratoria:

Na laboratoriach komputerowych studenci zapoznajg sie z oprogramowaniem symulacji komputerowych oraz implementuja i testujg
poznane na wyktadzie przyktady.

Projekt:

W ramach projektu studenci wykonuja samodzielny projekt wykorzystujac symulacje komputerowa oraz wiedze z wyktadu.

Literatura:

1. Zienkiewicz O. & Taylor R.: The Finite Elements Method, V.1-2, Butterworth, Heinneman, 2000.

2.Chandrupatla T.R., Belegundu A.D., Introduction to Finite Elements in Engineering, Prentice-Hall Inc. New Jersey, 1991

3. Reddy J.N., An itroduction to the Finite Element Method. McGraw-Hill, 2006,

4. Ansys Manual

Efekty uczenia sie:

Wiedza: zna i rozumie:

K2A_WO01 W pogtebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody, teorie i uwarunkowania wyjasniajgce
zlozone zaleznos$ci miedzy nimi, stanowiace zaawansowang wiedze 0géing z zakresu inzynierii mechanicznej w powigzaniu z innymi
dziedzinami.

Umiejetnosci: potrafi

K2A_UO03 Przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu:

- wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,

- dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne,

- dokonywac wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i podejmowanych

dziatan inzynierskich.

K2A_UO06 Planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac¢ uzyskane wyniki i wyciggac
whnioski zwigzane z rozwigzywaniem problemoéw inzynierskich.

K2A _U14 Kierowac¢ praca zespotu, wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych i podejmowac wiodacg role w zespotach.
Kompetencje spoteczne: jest gotow do

K2A_KO01 Krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci.

Wymiar zaje¢ dydaktycznych (liczba godzin):

Wyktad - 30 godzin
Laboratorium - 15 godzin
projekt 15 godzin

Naktad pracy studenta potrzebny do osiggniecia efektéw ksztalcenia:
Wykiad:

liczba godzin kontaktowych: 30

liczba godzin pracy studenta: 40

Laboratorium:
liczba godzin kontaktowych: 15
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liczba godzin pracy studenta: 15

Projekt:
liczba godzin kontaktowych: 15
liczba godzin pracy studenta: 25

Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 2

Liczba punktéw ECTS uzvskanvch na zaieciach o charakterze praktvcznvm: 2
Metody i kryteria oceniania:

Wyktad: kolokwium zaliczeniowe w charakterze pytan pisemnych sprawdzajgcych wiedze teoretyczng o metodach symulacyjnych
poznanych w cyklu wyktadow.

Laboratorium: weryfikacja poprawnosci wykonanych éwiczen laboratoryjnych na podstawie oceny dokumentu-raportu z wynikami obliczen.

Projekt: weryfikacja poprawnos$ci wykonania projektu.
Punkty przedmiotu w cyklach:

<bez przypisanego programu>
Typ punktow Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu Punktéw (ECTS) 4 2022/2023-L
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