KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Podstawy metrologii (ZIPOZ>SI3PM190)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Fundamentals of metrology

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Organizacji i Zarzagdzania
Przedmiot dla jednostki: Wydziat Organizacji i Zarzadzania
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

EGZ

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Przekazanie uporzadkowanej wiedzy oraz nabycie umiejetnosci i kompetencji spotecznych zwigzanych z teoretycznymi i praktycznymi
aspektami realizacji pomiaréw inzynierskich Zapoznanie studentéw z technikami pomiarowymi, sposobami doboru aparatury pomiarowe;j,
parametrami przetwornikbw pomiarowych oraz metodami szacowania btedéw pomiarowych i wyznaczania niepewnosSci pomiarowej
Opis:

Szczegodtowe tresci programowe:

wyktady:

1. Proces poznawczy. Zatozenia metrologii. Podstawowe definicje metrologiczne. Pomiar i jego istota. Matematyczna i systemowa
interpretacja pomiaru. Jednostka miary. Ukfad jednostek. Doktadnosé pomiaru. Blad bezwzgledny i wzgledny. Skale pomiarowe. Wzorce i
ich charakterystyka. Cechy wzorca. Rodzaje wzorcow. Wzorcowanie. Kreowanie skal pomiarowych. Przyktady wzorcéw jednostek miar.
Klasyfikacja i propagacja wzorcow.

2. Bledy pomiarowe i niepewno$é pomiaru. Zrodia i przyczyny powstawania btedéw. Klasyfikacja bledéw pomiarowych. ldentyfikacja
btedow systematycznych i przypadkowych. Prawo propagaciji btedéw. Sposoby minimalizacji bledéw. Niepewno$¢ pomiarowa. Obliczanie
niepewnosci: ocena niepewnosci typu A i typu B. Graficzna interpretacja niepewnosci standardowe;.

3. Budowa i model przyrzadu pomiarowego. Opis dziatania przyrzadéw pomiarowych. Charakterystyki przetwarzania przyrzgdéw
pomiarowych: statyczna i dynamiczna. Podstawowe parametry przyrzadéw pomiarowych: zakres pomiarowy, rozdzielczos¢, klasa
doktadnosci. Sygnat jako nosnik informacji. Sygnaty pomiarowe. Klasyfikacja sygnatéw: zdeterminowane i losowe. Parametry
energetyczne sygnatu. Sygnat w dziedzinie czasu i czestotliwosci.. Sygnat analogowy i sygnat cyfrowy. Przetwarzanie analogowe,
analogowo-cyfrowe i cyfrowo- analogowe. Zadania i funkcje przetwarzania analogowego. Dyskretyzacja sygnatu: prébkowanie,
kwantowanie, kodowanie. Metody przetwarzania analogowo-cyfrowego.

4. Metrologia wielkosci geometrycznych: specyfikacja geometrii wyrobow, wzorce dtugosci i kata, przyrzady pomiarowe i pomiary dtugosci,
kata, odchytek geometrycznych oraz chropowatosci powierzchni.

5. Metody i techniki pomiaru wielkosci elektrycznych, mechanicznych i akustycznych
laboratorium:

1. Klasyfikacja i ocena sygnatow

2. Pomiary wybranych wielkosci elektrycznych

3. Wyznaczanie btedéw wielkosci prostych

4. Wyznaczanie Sredniej przy pomiarze wielokrotnym, niepewnosci pomiaréw, sredniej wazonej
5. Wyznaczanie charakterystyki regulacyjnej silnika pradu statego

6. Pomiary dzwieku. Wyznaczanie narazenia pracownika na nadmierny hatas

7. Pomiary dzwieku. Wyznaczanie mocy akustycznej maszyny metoda orientacyjna

8. Pomiar wybranych wielko$ci geometrycznych

9. Pomiar twardosci i udarnosci mtotem Charpy'ego

10. Préba rozciggania, wyznaczanie modutu Younga

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia i studentéw:
wyktady — 15h;

laboratorium — 30h.

Konsultacje - 15h

Liczba godzin przeznaczonych na prace wtasng studenta:
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Przygotowanie teoretyczne do zaje¢ lab. - 30h

Wykonanie sprawozdan z zajec¢ laboratoryjnych - 30h

Catkowita liczba godzin: 120

Liczba punktéw ECTS: 4

w tym

Liczba punktow ECTS uzyskanych w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych os6b

prowadzacvch zaiecia i studentéw: 2
Literatura:

1. Metrologia / Wiadystaw Jakubiec, Stawomir Zator, Pawet Majda. - Warszawa : Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne S.A., cop. 2014.

2. Metody oceny niepewnosci pomiaréw / Roman Janiczek ; Polska Akademia Nauk. Oddziat w Katowicach. Komisja Metrologii. -
Katowice ; Gliwice : Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, 2008.

3. Metrologia w budowie maszyn : zadania z rozwigzaniami / Stanistaw Adamczak, Wtodzimierz Makieta. - Wydanie drugie zmienione - 1
dodruk (PWN). - Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN, 2018.

4. Opracowanie wynikow pomiaréw : przyktady / Tadeusz Skubis. - Gliwice : Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2003.

5. Podstawowe zagadnienia metrologii - przyktady obliczeniowe / Aleksander Olczyk. - £6dz : Wydawnictwo Politechniki £6dzkiej, 2018.
6. Piotrowski Janusz. Podstawy miernictwa, Wydaw. WNT, Warszawa 2002.

7. Dusza Jacek i inni.: Podstawy miernictwa,. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007.

8. Biatas Stawomir, Metrologia techniczna z podstawami tolerowania wielkosci geometrycznych dla mechanikéw, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006.

9. Parchanski Jozef, .Miernictwo elektryczne i elektroniczne, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 2006
Efekty uczenia sie:

Wiedza: zna i rozumie

K1A_WO01 zagadnienia z zakresu analizy matematycznej, w szczegoélnosci:

- rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej oraz jego zastosowan,

- réwnan rézniczkowych zwyczajnych

K1A_ W05 zagadnienia z zakresu zasad przeprowadzania i opracowania wynikéw pomiaréw fizycznych, rodzajow niepewnosci
pomiarowych i sposobow ich wyznaczania

Umiejetnosci: potrafi
K1A_UO05 "przeprowadzi¢ podstawowe pomiary fizyczne oraz opracowac i przedstawi¢ ich wyniki, w szczegdlnosci:

- potrafi zbudowacé prosty uktad pomiarowy z wykorzystaniem standardowych urzadzen pomiarowych, zgodnie z zadanym schematem i
specyfikacja,

- potrafi wyznaczy¢ wyniki i niepewnosci pomiaréw bezposrednich i posrednich,
- potrafi dokonac¢ oceny wiarygodnosci wynikow pomiardéw i ich interpretacji w kontekscie posiadanej wiedzy fizycznej"

K1A_UO06 planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac
whnioski

Kompetencje spoteczne: jest gotow do

K1A KO1 krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci

Metody i kryteria oceniania:

Egzamin odbedzie sie poprzez rozwigzanie testu z pytaniami jednokrotnego lub wielokrotnego wyboru. Uzyskanie oceny pozytywnej (3.0)
wymaga zdobycie 50% punktoéw bedacych suma punktow za prawidtowe odpowiedzi (1 pytanie — 2 punkty)

Zaliczenie zajec¢ laboratoryjnych odbywa sie poprzez testy sprawdzajgce wiedze z przekazanych przez prowadzacego instrukcji do zaje¢
laboratoryjnych . Uzyskanie oceny pozytywnej (3.0) wymaga zdobycie 50% punktéw bedacych suma punktéw za prawidtowe odpowiedzi
(1 pytanie — 2 punkty)

Ocena koncowa jest wyliczana jako $rednia wazona ocen z Egzaminu (waga 0,4), oceny z laboratorium (waga 0,6)
Przynaleznos$é¢ do grup przedmiotéw w cyklach:
Opis grupy przedmiotéw Cykl pocz. Cykl kon.
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Opis grupy przedmiotoéw Cykl pocz.
Przedmioty obowigzkowe - semestr 3, ZilP, stacjonarne, 2020/2021 (ZIPOZ>SI-3-19-0) 2020/2021-2
Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>
Typ punktow Liczba Cykl pocz.
Europejski System Transferu Punktéw (ECTS) 4 2020/2021-2

Cykl kon.

Cykl kon.
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