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Skrécony opis:

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy teoretycznej oraz nabycie praktycznych umiejetnosci zwigzanych z procesami
wibroakustycznymi generowanymi w czasie pracy maszyn i urzgdzen oraz ich wykorzystaniem w diagnostyce i
monitorowaniu stanu maszyn. W ramach przedmiotu studenci poznajg mozliwosci diagnozowania i monitorowania stanu
maszyn z wykorzystaniem bezdemontazowych metod posrednich oraz nabywajg wiedze zwigzang z realizacjg pomiaréw
wibroakustycznych oraz interpretacjg wynikéw.

Opis:

Wyktad

1. Diagnostyka. Geneza dziedziny. Cel i klasyfikacja procesu diagnozowania. Podstawowe pojecia: stan, symptom, itd.
Diagnostyka w zyciu maszyny. Monitorowanie stanu maszyn.

2. Podstawy diagnostyki technicznej. Stany diagnostyczne maszyn. Nosniki informacji o stanie maszyny. Klasyfikacja
metod diagnozowania. Techniki diagnozowania. Aparatura diagnostyczna. Diagnostyka wibroakustyczna.

3. Budowa procedur diagnostyki WA maszyn. Generacja sygnatéw wibroakustycznych. Pozyskiwanie i przetwarzanie
informacji. Obrazowanie informacji. Wnioskowanie diagnostyczne. Wartosci graniczne. Metody budowy procedury
diagnostycznej. Eksperymenty diagnostyczne. System diagnostyki wibroakustyczne;j.

4. Pomiar sygnatéw wibroakustycznych. Czujniki i ich charakterystyki. Zasady lokalizacji czujnikdéw. Pomiar cis$nienia
akustycznego (hatasu) oraz drgan wzglednych i bezwzglednych. Zasady realizacji pomiaréw WA, rejestracja
sygnatéw WA. Kryteria wyboru optymalnej procedury pomiarowej.

5. Wyznaczania i przetwarzanie cech sygnatéw. Estymaty wtasne proceséw wibroakustycznych i ich zastosowania.

6. Whnioskowanie diagnostyczne. Eksperymenty diagnostyczne. Badania modelowe. Schematy wnioskowania. Dobér
wartosci granicznych symptomu oraz klas stanéw. Wspomaganie komputerowe procesu wnioskowania: drzewa
uszkodzen, drzewa sprawdzen, tablice decyzyjne, bazy danych, systemy doradcze, sieci neuronowe. Pozyskiwanie
wiedzy diagnostycznej.

7. Systemy monitorowania i prognozowania stanu maszyn. Postac i struktura danych w systemach monitorowania.
Tworzenie historii obiektu. Dane jakosciowe i ilosSciowe. Detekcja i analiza trendu. Metody prognozowania krétko
czasowego. Prognozy o dtugim horyzoncie czasowym.

Laboratorium
1. Pomiary cech sygnatéw losowych
2. Wykorzystanie sygnatu akustycznego w diagnostyce maszyn

3. Wykorzystanie sygnatu drganiowego w diagnostyce maszyn



Rejestracja i prosta obrobka komputerowa przebiegu czasowego sygnatu diagnostycznego
Wielokanatowe pomiary sygnatéw wibroakustycznych (drgania 3 kierunki i dzwiek)

Analiza czestotliwosciowa sygnatéw wibroakustycznych
Filtracja sygnatéw wibroakustycznych

Diagnostyka wibroakustyczna maszyn wirnikowych
Diagnostyka wibroakustyczna tozysk tocznych
10 Diagnostyka wibroakustyczna przektadni zebatych
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Liczba godzin zajec¢ z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 40 godzin, w tym:
- wyktad — 20 godzin
- laboratorium — 20 godzin
Praca witasna studenta — 80 godzin, w tym:
- przygotowanie do zaliczenia wyktadu oraz laboratorium — 50 godzin
- opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych — 30 godzin
taczna ilos¢ godzin: 120
Liczba punktéw ECTS: 4
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Efekty uczenia sie:
WIEDZA. Zna i rozumie:
K1A_ W14 - podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemoéw technicznych
UMIEJETNOSCI. Potrafi:
K1A _UO08 - dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych i oceniac te
rozwigzania
K1A _UO09 - dokona¢ analizy cyklu zycia obiektu oraz wykorzystac¢ narzedzia wspomagajgce procesy eksploatacyjne maszyn i
urzadzen w przedsiebiorstwie
K1A U17 - komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii
KOMPETENCIJE SPOtECZNE. Jest gotow do:
K1A KO1 - krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci
Metody i kryteria oceniania:
Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny z przedmiotu jest obowigzkowa obecnos¢ na zajeciach i zaliczenie pisemnego
kolokwium z wyktadu oraz z laboratorium. Ocena koricowa z przedmiotu jest srednig arytmetyczng ww. dwdch ocen
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czastkowych. Student uzyskuje zaliczenie pod warunkiem uzyskania progu punktowego z kazdego kolokwium powyzej 50%.
Warunkiem dodatkowym uzyskania zaliczenia jest oddanie poprawnie wykonanych sprawozdan ze wszystkich
realizowanych ¢wiczen laboratoryjnych.

Przewiduje sie 3 terminy zaliczen, ustalane w porozumieniu ze studentami.

Praktyki zawodowe:



