Streszczenie

Stale zaostrzajace si¢ przepisy UE, zwigzane z redukcja gazéw cieplarnianych zmusza
polski sektor energetyczny, w tym cieplownictwo do podjecia dziatan modernizacyjnych.
Jednym z rozwigzan moze by¢ zastosowanie ukladéw kogeneracyjnych opalanych biomasa.
Koncepcja idealnie wpisujg si¢ w obecny trend zréwnowazonego rozwoju w zakresie poprawy
efektywnosci energetycznej oraz wykorzystywania odnawialnych zZrédet energii. W niniejszej
rozprawie przedstawiono kompleksowe badania nad elektrocieplownia biomasowa w

technologii organicznego obiegu Rankine’a (ORC).

W pierwszej czgdci rozprawy przedstawiono opis i analizg dwéch rzeczywistych
obiektach elektrocieptowni komunalnych w oparciu o technologie ORC. Do$wiadczenia
eksploatacyjne obiektéw pozwolity wskaza¢ kluczowe zmienne decyzyjne w zakresie struktury
oraz parametréw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych, ktére maja wplyw na efektywnosé
energetyczng, ekologiczng i ekonomiczng. Nast¢pnie na podstawie zgromadzonych pomiaréw
historycznych elektrocieptowni w Kroénie opracowano referencyjny model matematyczny oraz
dokonano jego walidacji i kalibracji. Opracowano réwniez modele symulacyjne
elektrocieptowni przy uwzglednieniu réznej struktury modutu ORC oraz zmiany czynnika
roboczego, ktéry mogiby by¢ w nim zastosowany. Ostatnia cze$¢ pracy przedstawia gtéwny
cel pracy, czyli optymalizacje doboru wielkosci i struktury elektrocieptowni ORC w projekcie
modernizacji mafej lub sredniej kottowni weglowej dla polskich warunkéw. Opracowany
algorytm optymalizacyjny pozwala prowadzi¢ wielokrotne obliczenia (symulacji pracy
obiektu) w celu uzyskania optimum wartosci dla przyjetych funkcji celu przy rozpatrzeniu
roznych zmiennych decyzyjnych dotyczacych m.in zmiany wielkosci i  struktury

elektrocieptowni czy uwzglednieniu aspektow prawnych w zakresie mechanizméw wsparcia.

Wyniki dowodzg, ze zastosowanie kogeneracji biomasowej w oparciu o modut ORC
moze stanowi¢ dobrg alternatywe w zakresie dekarbonizacji cieplownictwa w przypadku
cieplowni matych i srednich mocy. Jednakze oplacalnos¢ wdrozenia takiej technologii jest
zalezna od wielu zmiennych decyzyjnych, ukazanych w rozprawie. Motywacja do podjecia
tematyki rozprawy doktorskiej byla konieczno$¢ wykonania opracowan studialnych i zdobycia
wiedzy wspomagajacych proces podejmowania decyzji i projektowania elektrocieptowni ORC
do zastosowan w cieptowniach komunalnych, na potrzeby przyszlych wdrozen tego typu

rozwigzan.



