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wody basenowej”

1. Podstawa formalna opracowania recenzji

Formalng podstawa wykonania recenzji jest pismo Przewodniczgcego Rady
Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka na Politechnice
Slgskiej (znak: RIE-BD/4/403/2020/2021) oraz egzemplarz rozprawy doktorskiej
mgr inz. Anny Lempart-Rapacewicz nt. ,Badania nad wystepowaniem
mikrozanieczyszczen w §rodowisku wody basenowe;j”.

2. Przedmiot i zawartosé rozprawy

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr inz. Anny Lempart-
Rapacewicz nt. ,Badania nad wystepowaniem mikrozanieczyszczen
w $rodowisku wody basenowej”. Sklada sie ona z 8 rozdzialéw merytorycznych,
bibliografii, spisu tabel i rysunkow oraz streszczenia.

Na poczatku pracy zamieszczono wprowadzenie, ktore w sposéb ogélny
przedstawia tlo zagadnien podejmowanych w pracy doktorskie;.

W dalszej czesci (rozdzial drugi) Autorka przedstawia stan prawny i definicje
w zakresie zanieczyszczen wystepujacych w wodzie basenowej, ich systemowy
podzial i charakterystyke. Odwoluje si¢ Ona przy tym do licznych zrodel
literaturowych. Przywoluje odpowiednio dobrane wyniki badan zespot
badawczych z kraju i z zagranicy. Przedstawiony stan wiedzy w zakresie
dysertacji dobrze wprowadza czytelnika w jej przedmiot oraz stanowi krytyczng
analize istniejgcego stanu badan.

W rozdziale trzecim Autorka omawia rozwigzania technologiczne stosowane
do oczyszczania wody cyrkulacyjnej w obiektach basenowych.



Z kolei, w rozdziale czwartym zostal zdefiniowany problem badawczy, cele
badawcze oraz sformutowano trzy tezy pracy.

Plan i zakres pracy omowiono w rozdziale piatym rozprawy. Przedstawiono
ogélny algorytm prowadzonych prac badawczych, a takie szczegétowo
scharakteryzowano wszystkie pie¢ zadan badawczych.

W kolejnej czesci pracy — rozdziale széstym, poswigconym metodyce
badawczej, omoéwiono przedmiot badan i dokonano charakterystyki obiektow
badawczych. W dalszej czesci opisano metodyke oznaczen ogdélnych parametrow
fizykochemicznych i mikrozanieczyszczen organicznych, a takze testow
toksykologicznych. W rozdziale tym, przedstawiono roéwniez procedury
eksperymentéw laboratoryjnych nasladujgcych warunki dla przeksztalcen
mikrozanieczyszczen pod wplywem $wiatla slonecznego i oswietlenia
sztucznego, a takze proces fotolizy pod wplywem promieniowania UV i dzialania
ozonu.

Rozdzial siédmy stanowi przedstawienie wynikow badan oraz ich dyskusje.
W pierwszej czesci tego rozdzialu Autorka skupia si¢ na analizie wynikow badan
uzyskanych podczas szesciomiesigcznego monitoringu jednego z obiektow
basenowych w zakresie wskaznikow zanieczyszczenia wody. Nastgpnie, omawia
Ona zidentyfikowane mikrozanieczyszczenia wystepujagce w wodzie pochodzgcej
z piec¢dziesieciu obiektow basenowych stanowigcych przedmiot badan. Dalszym
etapem analiz Autorki byla ocena wystepowania i stgzen wybranych,
charakterystycznych mikrozanieczyszczen wody basenowej. Dodatkowo
dokonano analizy czynnikéw, ktore mogg mie¢ wplyw na wystgepowanie i ilosc
mikrozanieczyszczen w obiektach basenowych, takich jak typ niecki basenowej,
jej funkcje, miejsce i czas poboru probek. Dokonano réwniez identyfikacji zrodet
mikrozanieczyszczen organicznych w wodzie basenowej.

Czesé¢ merytoryczng pracy konczy rozdzial 6smy stanowigcy podsumowanie
i wnioski z przeprowadzonych prac badawczych.

Bibliografia liczy 140 cytowanych w pracy pozycji literaturowych, z czego
zdecydowang wiekszos¢ stanowig zrédla zagraniczne.

3. Ocena merytoryczna rozprawy
3.1. Ocena doboru tematu, tez i celow rozprawy

Wybrany temat rozprawy doktorskiej wpisuje sie szersze i coraz bardziej
istotne zagadnienie powstawania i migracji mikrozanieczyszczen w srodowisku
naturalnym oraz sztucznym, a takze ich wplywu na zycie i zdrowie cztowieka oraz
w szczegolnosci na stan ekosysteméw wodnych.

Mikrozanieczyszczenia wystepujg powszechnie we wszystkich aspektach
bytnosci  czlowieka, natomiast, zrddlta ich powstawania, transport,



przeksztalcenia i wplyw na jego kondycje nie sg rozpoznane w wystraczajacym
stopniu i wymagajg dalszych badan.

Doktorantka ~w  swoich  badaniach  zajela sie  zagadnieniem
mikrozanieczyszczen wystepujgcych we fragmencie aktywnosci czlowieka —
kgpielach w wodzie basenowej. Jest to temat wazny i jak wynika z rozpoznania
literaturowego nie do konca zbadany zaréwno w kraju jak i zagranica.

Autorka badan stara sie odpowiedzie¢ na pytania: i) jakie
mikrozanieczyszczenia mozna zidentyfikowa¢ w wodach basenowych, ii) jakie sg
ich stezenia, iii) jakie sg zrédla ich powstawania i jaka jest dynamika proceséw
ich degradacji, iv) jak parametry projektowe i funkcje obiektéw basenowych
moga wplywa¢ na stezenie mikrozanieczyszczen i wykonywane analizy
jakosciowe wody, no i w koncu pytanie najwazniejsze iv) jaki moze byé wplyw
mikrozanieczyszczen identyfikowanych w wodach basenowych na zdrowie
cztowieka podczas jego ekspozycji na nie.

Uwazam, ze temat dysertacji ma potencjat naukowy i mozliwosci praktycznej
aplikacji wynikéw badan.

Cele pracy zostaly prawidlowo sformulowane i pozwolily na odpowiedz na
postawione tezy, a zakres badan byt wystarczajacy i adekwatny do podjetego
tematu.

3.2. Tezy pracy

Na potrzeby realizacji rozprawy doktorskiej sformulowano trzy tezy
w obszarze badawczym, ktéry zdaniem Doktorantki, i stusznie, wymaga
rozpoznania w celu opracowania nowego podejscia do probleméw wystepowania
mikrozanieczyszczen w wodze basenowej oraz ich wplywu na zdrowie czlowieka.
Sg to nastepujgce tezy:

1. W wodzie basenowej niezaleznie od stosownego systemu oczyszczania,
wystepujg rozne grupy mikrozanieczyszczen organicznych.

2. Stgzenie mikrozanieczyszczen organicznych w wodzie basenowej
zalezy od wielu roznych czynnikéw oraz wzrasta w czasie eksploatacji
instalacji basenowe;.

3. Procesy i reakcje zachodzgce w instalacjach basenowych moga
powodowac transport i przemiany mikrozanieczyszczen organicznych
w wodzie basenowe;j.

Wszystkie tezy pracy zostaly sformulowane poprawnie i nie budzg zastrzezen.
Zrealizowany zakres badan, dobor narzedzi badawczych i metod byt adekwatny
do postawionego celu i umozliwil w pelni potwierdzenie postawionych tez pracy.
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3.3. Ocena metody badawczej

Przyjeta do realizacji metodologia badan obejmowata wykorzystanie:
i) zaawanasowanych analiz jakosciowych z wykorzystaniem chromatografii,
ii) eksperymentéw laboratoryjnych oraz iii) analiz toksykologicznych prébek
z wykorzystaniem organizmoéw wskaznikowych.

Z punktu widzenia zalozonych celéw i zakresu badan metody badawcze
zostaly dobrane wiasciwie i umozliwily pelng realizacje postawionych celéw
badawczych. Na podkreslenie zastluguje szeroki zakres pozyskanych przez
Doktorantk¢ danych pomiarowych wykorzystanych w badaniach, ktéry
umozliwit realizacje pracy w szerokim zakresie problemu oraz formulowanie
wnioskow o charakterze utylitarnym.

3.4. Ocena naukowej wartosci rozprawy

Na podstawie przedlozonej do recenzji rozprawy doktorskiej za najwazniejsze
osiggnigcia naukowe mgr inz. Anny Lempart-Rapacewicz uznaje kwestie
przedstawione w punktach.

1. Krytyczng analize¢ istniejgcego stanu wiedzy oraz istniejacych
uwarunkowan formalno-prawnych w zakresie standardéw jakosci wod
basenowych w kraju.

2. Opracowanie oryginalnego programu badan obejmujgcego analizy
jakosciowe, ilosciowe i toksykologiczne z wykorzystaniem nowoczesnych
narzedzi badawczych.

3. Identyfikacje kilkuset  zwigzkow chemicznych stanowigcych
mikrozanieczyszczenia wody basenowe;j.

4. Kompleksowe, zaawansowane badania wod basenowych pochodzacych
z roznych obiektow basenowych a takze analize wynikéw i ich dyskusje
w odniesieniu do literatury przedmiotu.

5. Analize¢ wplywu parametrow zwigzanych z oswietleniem i procesem
ozonowania na mikrozanieczyszczenia.

6. Ocene wplywu parametréw projektowych obiektéw basenowych takich jak:
typ basenu, funkcje, lokalizacja miejsce poboru prébek na stezenia
mikrozanieczyszczen.

7. Analiz¢ zrodel wymywania mikrozanieczyszczen ze sprzetéw pltywackich.

8. Oceng ryzyka zdrowotnego korzystania z kgpieli w wodzie basenowej dla
roznych grup populacyjnych.



Jak wynika z badan Doktorantki ryzyko korzystania z obiektéw basenowych
okreslone dla pojedynczych substancji domieszkowych nie wplywa znaczgco na
wzrost niebezpieczenstwa utraty zdrowia. Niemniej jednak, Autorka dysertacji
sformutowala propozycje dalszych prac badawczych rozwijajgcych tematyke
mikrozanieczyszczen w wodzie basenowej, w szczegdlnosci w aspekcie
wspotekspozycji korzystajacych z basenow na mieszanine mikrozanieczyszczen.
Wydaje sie, ze ten kierunek badan bedzie jeszcze pelniej odpowiadal na
postawione pytanie o wplyw wody basenowej na zdrowie korzystajgcego z niej
czlowieka i moze by¢ kolejnym etapem badan Doktorantki.

4. Uwagi krytyczne i dyskusyjne

Przedmiotowa praca doktorska jest napisana poprawnym jezykiem polskim.
Posiada prawidtowg strukture i podzial tresci. Jest ona zrealizowana na wysokim
poziomie edytorskim.

Na etapie lektury rozprawy sformulowatem nastepujgce uwagi
pozamerytoryczne, a odnoszgce sie do czesci redakcyjnej, ktorych uwzglednienie
moze by¢ przydatne przy publikacji dysertacji.

1. Wskazane byloby, aby rysunek 3-2 byl uzupelniony o opis elementéw
skladowych stanowigcych poszczegolne urzadzenia oraz obrazujgcych
sposob ich dzialania np. kierunki przeplywu mediow i wyszczegdlnienie
czesci skladowych pokazanych urzgdzen.

2. Wskazane byloby uzupelnienie tytulu rysunku 3-6 o opis dotyczacy
przedstawionych wariantéw instalacjia, b, cid.

Nie wnosze uwag merytorycznych, prosze jednak o sformutowanie, w trakcie
obrony kilku najwazniejszych (wypunktowanych) wnioskéw o charakterze
aplikacyjny, ktore wynikajg z rezultatéw przeprowadzonych badan i mogtyby byc¢
zaleceniami w projektowaniu i modernizacji obiektéw basenowych, ale rowniez
producentéw akcesoriow ptywackich.

5. Podsumowanie i wniosek koncowy

Na podstawie analizy przedstawionej mi do oceny rozprawy doktorskiej,
a w szczegdlnosci postawionych przez Doktorantke celow, zakresu, tez,
zastosowanych narzedzi badawczych, zrealizowanych badan, analizy i dyskusji
otrzymanych wynikow stwierdzam, Ze mgr inz. Anna Lempart-Rapacewicz
zidentyfikowala i rozwigzala zadanie naukowe posiadajgce znaczenie praktyczne,
a podnoszona w pracy problematyka jest aktualna i wazna.

Zaprezentowany przez Doktorantke warsztat badawczy, sposob wnioskowania
naukowego i podejscie do tematu rozprawy potwierdzajg w duzym stopniu jej
dojrzatosé oraz predyspozycje do pracy naukowe;j.
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Uzyskane wyniki majg znaczenie zaréwno teoretyczne jak i aplikacyjne.
W swoim zakresie rozwijajg one teorie zwigzang z waznym, ogolnoswiatowym
problemem $rodowiskowym dotyczgcym wplywu mikrozanieczyszczen na zycie
i zdrowie czlowieka oraz otaczajgcy go $wiat.

Autorka rozprawy wykazala si¢ umiejetnoscig planowania, przygotowania
i realizacji badan, a takze analizy wynikéw i formutowania wnioskéw.

Reasumujgc, uwazam ze przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska
posiada znaczgce walory naukowe oraz praktyczne. Zostala zrealizowana na
wysokim poziomie badawczym, a osiggniete wyniki stanowig oryginalny wkiad
Autorki do badan mikrozanieczyszczen wody, w szczegdlnosci w aspekcie
obiektow basenowych.

Biorqc pod uwage powyisze stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska
autorstwa mgr inZ. Anny Lempart-Rapacewicz nt. ,Badania nad wystepowaniem
mikrozanieczyszczen w srodowisku wody basenowej” spetnia wymagania stawiane
pracom doktorskim okreslone w przepisach prawa. W zwigzku z powyszszym, stawiam
wniosek o przyjecie rozprawy doktorskiej i dopuszczenie jej do publicznej obrony.

Uwzgledniajgc oryginalnosé przeprowadzonych badari, ich zakres, a takze
wykorzystane przez Doktorantke narzedzia badawcze oraz wage problematyki,
wnioskujg o wyroznienie ocenianej pracy doktorskie;.




