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cego Dyscypliny InZynieria Lgadowa i Transport Politechniki Slgskiej, dr hab. inz.
Marcina Starika, prof. PS.

1. Uwagi o tematyce i informacje ogdlne o rozprawie

Rozprawa Pani mgr inz. Katarzyny Turon dotyczy bardzo aktualnego problemu —
poszukiwania kompleksowych rozwigzan w obszarze realizacji ustug transportowych
w miescie majacych na celu poprawe stanu systemu transportowego w miastach.
Autorka rozprawy rozwaza zaréwno teoretyczne jak i empiryczno-eksperymentalne
problemy w tym obszarze.

Tematyka rozprawy jest o tyle wazna, ze coraz wigcej wtodarzy miast poszukuje
odpowiednich rozwigzan celem zmniejszenia zattoczenia ulic w miescie przy
jednoczesnym lepszym wykorzystaniu pojazdéw indywidualnego transportu. Jako
alternatywe do klasycznych form mobilno$ci postrzega sie ustugi krotkoterminowego
wynajmu pojazdéw (ang. car-sharing).

Samo sformutowanie tematu rozprawy nalezy uznaé za wtasciwe i odpowiadajace
wspbtczesnym potrzebom nauki i praktyki gospodarczej w obszarze problematyki
wspotdzielenia pojazdow.

Ustugi wspotdzielenia postrzegane sa jako realna mozliwo$¢ poprawy funkcjonowa-
nia transportu w mieécie. Systemy car-sharingu wdrazane sg w wielu miastach na
$wiecie. Przy czym, na ogot, operatorzy wprowadzajgcy tego typu ustugi, skupiajg
swojg uwage na zysku oraz jak najszybszej ekspansji rynkowej. Determinuje to wiele
probleméw we wdrazanych systemach car-sharingu. Trudnosci te pojawiajg sie

zaréwno na etapie wdrazania systeméw jak i w procesie ich utrzymania. Doktorantka
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dostrzegajgc te luke zaproponowata wieloaspektowe podejscie do ksztaftowania
i wdrazania systemow car-sharingu.

Uwazam, ze mgr inz. Katarzyna Turon podejmujgc w swojej rozprawie zagadnienie
dotyczgce car-sharingu znakomicie wpisuje sie w wypetnienie luki badawczej
w zakresie ksztattowania nowoczesnych ustug wspédtdzielenia $rodkéw transportu
w aglomeracjach miejskich. Tym samym, podjety przez Doktorantke obszar badawczy
majgcy na celu opracowanie modelu ksztattowania i wdrazania systemu car-sharing
pozwalajagcego na wieloaspektowg ocene i wybor scenariuszy rozwoju dla danego
obszaru, jest nie tylko ambitnym zadaniem, ale ma réwniez duze znaczenie poznaw-
cze i aplikacyjne.

Rozprawa sktada sie z 200 stron, streszczenia w jezyku polskim i angielskim,
wykazu skrotéow i oznaczen, dziewieciu rozdziatdw, podsumowania i perspektyw
dalszych badan, bibliografii, spisu tabel, spisu rysunkéw oraz zalgcznikéw. Spis
materiatéw zrédtowych zawiera 303 pozycje (w tym strony internetowe), z czego
2 Autorskie i 16 wspdtautorskich Autorki rozprawy. Wiekszos¢ literatury to pozycje
anglojezyczne.

Promotorem rozprawy jest prof. dr hab. inz. Piotr Czech, a promotorem pomocnhi-

czym dr hab. inz. Grzegorz Sierpiriski, prof. PS.

2, Charakterystyka rozprawy i problemy badawcze

Zasadnicza tre$¢ rozprawy doktorskiej zawarta jest w dziewieciu rozdziatach.

Prace rozpoczyna Wstep (4 str.) jako rozdziat 1 poprzedzony wykazem wazniej-
szych skrotow i oznaczen. We wstepie Autorka rozprawy przedstawita gtowne
problemy badawcze i przyczyny podjecia tematyki rozprawy. Wskazuje, ze zmienia-
jace sie potrzeby transportowe spoteczenstwa oraz wymagania wobec wdrazania
polityki zrobwnowazonego transportu w miejskich systemach transportowych stanowia
determinante konieczno$ci poszukiwania réoznego rodzaju rozwigzan transportowych
celem podniesienia ich efektywnosci funkcjonowania. Wazne jest przy tym komplek-
sowe podejécie do rozwigzywania tego typu probleméw. Mgr inz. Katarzyna Turon
w swojej rozprawie wskazuje, ze juz na etapie projektowania systeméw mozliwe jest
wyeliminowanie wielu btedéw, ktére mogtyby przyczyni¢ sie do obnizenia sprawnosci

funkcjonowania ustug w miejskich systemach transportowych. Podkres$la, ze te uwa-
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runkowania determinujg potrzebe utworzenia modelu opartego na metodach wielokry-
terialnego wspomagania decyzji w zakresie oceny réznego rodzaju scenariuszy pod-
czas wdrazania systemow car-sharingu.

Nastepnie w rozdziale 2 (18 str.) mgr inz. Katarzyna Turon przedstawia zagadnienia
zwiazane z analizg ustug wspotdzielenia samochoddéw w miejskich systemach trans-
portowych — car-sharing. Uzasadnia podjecie tematyki badan analizujgc istniejgce
rozwigzania i dostepne narzedzia oraz powigzanie postawionego problemu z innymi
pracami na podstawie analizy wybranych zrodet literaturowych. Przedstawia rys histo-
ryczny ustug car-sharingu, zasady ich dziatania, a takze zréznicowanie modeli tych
systemow. Scharakteryzowata flote pojazdéw wykorzystywanych w systemach
car-sharingu wskazujgc na optaty wynikajace z korzystania z tych ustug. Opisata
rowniez aktualny stan rynku car-sharingu w Polsce i na swiecie.

Rozdziat trzeci (3 str.) to charakterystyka systeméw car-sharingu w $wietle badan
naukowych. Autorka wskazuje, ze ustugi wspoétdzielonej mobilnoéci jako alternatywna
forma transportu indywidualnego na obszarach miejskich staty sie waznym
zagadnieniem nie tylko z praktycznego ale i naukowego punktu widzenia dla badaczy
na calym $wiecie. Bazujgc na wykonanym przegladzie literaturowym mgr inz. K. Turon
wyszczegolnita siedem glownych obszaréw badawczych poswigconych ustugom
wspotdzielenia pojazdéw. Wyszczegéinita m.in.: geneze i historie ustug, analize
funkcjonowania rynku ustug i kryteria wptywajace na rozwdj systemow, zarzgdzanie
systemami i lokalizacja pojazdéw, kwestie zwigzane ze zrébwnowazonym rozwojem
transportu, systemy informatyczne, ,elektryczny car-sharing” oraz optymalizacje ustug
i modelowanie.

Biorgc pod uwage zawarto$¢ merytoryczng rozdziatéw 1-3 oraz ich rozdrobnienie
(od 3 do 18 str.), wydaje sie zasadnym potaczenie ich w jeden rozdziat. Przy takim
podejsciu uktad pracy bytby bardziej spdjny.

Rozdzial 4 (3 str) to krétki opis modelowania matematycznego w miejskich
systemach transportowych. Autorka rozprawy przedstawita schemat podziatu modeli
matematycznych systemow transportowych oraz schemat procesu modelowania
systemu transportowego. Ta cze$¢ pracy stanowi niejako wstep do kolejnego rozdziatu
dotyczgcego stosowania metod wielokryterialnego wspomagania decyzji.

Rozdzial 5 (19 str.) to do$¢ obszerny, w odniesieniu do wczesniejszych rozdziatow,

opis metod wielokryterialnego wspomagania decyzji.
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Podobnie jak rozdziaty 1-3, tak i w przypadku rozdziatow 4-5, zdaniem recenzenta
powinny stanowi¢ jeden rozdziat. Tym bardziej, ze rozdziat 4 to zaledwie 3 strony,
a jego tre$¢ merytoryczna dotyczgca modelowania stanowi wprowadzenie do modelo-
wania i ksztattowania modeli oraz metod wielokryterialnego decyzji przedstawionych
w rozdziale 5.

W rozdziale 6 (3 str.) Autorka rozprawy przedstawita uzasadnienie podjecia tematu,
wskazata na cel i teze rozprawy.

Mgr inz. Katarzyna Turon teze rozprawy zdefiniowata nastepujaco:

»Zastosowanie wybranych metod wielokryterialnych umozliwia wspomaganie
decyzji i wybor rozwigzan podczas procesu ksztatfowania i wdrazania systemu
car-sharing”.

Natomiast jako cel rozprawy wskazata:

»Opracowanie modelu ksztaftowania i wdrazania systemu car-sharing opartego
o wnioskowanie wielokryterialne, pozwalajacego na ocene i wybdor zbioru
scenariuszy dla danego obszaru”.

Mgrinz. Katarzyna Turon podkreslita, ze dla realizacji celu rozprawy niezbedne byto
zdefiniowanie takze problemow szczegdtowych takich jak:

— okreélenie zbioru kryteridw, ktére mogg wptywaé na ksztattowanie, wdrazanie
oraz funkcjonowanie systemu car-sharingu,

— identyfikacja scenariuszy (wariantéw) dla zbioru kryteriéw zagregowanych,

— kryterium doboru metody wspomaga‘nia decyzji dla proceséw ksztattowania
i wdrazania systemu car-sharingu,

— zastosowanie opracowanego modelu na przyktadzie studium przypadku — Gér-
noslgsko-Zagtebiowskiej Metropolii.

W rozdziale 7 (40 str.) mgr inz. Katarzyna Turon przedstawia propozycje autorskiej
koncepcji modelu ksztattowania i wdrazania systeméw ustug typu car-sharing na
terenie miasta/miast/obszaru metropolitalnego. Bazujgc na przeprowadzonej analizie
literatury i zagadnien car-sheringu (rozdziaty 1-5), Autorka opracowata zatozenia
stanowiace o0g6lng charakterystyke proponowanej metodyki. Przedstawita gtéwne
zatozenia modelu wskazujgc, ze proponowana metodyka ksztattowania i wdrazania
systemu car-sharingu bazuje na algorytmie sktadajgcym sie z 7 etapow postepowania,
ktory przedstawita na rys.15. Dalsza czes$¢ rozdziatu to analiza problemu badawczego
zgodnie ze wskazanymi w algorytmie etapami postepowania. Autorka rozprawy

przedstawita etap wieloptaszczyznowej analizy srodowiska problemu decyzyjnego,
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a nastepnie etap strukturyzacji problemu decyzyjnego. W kolejnym kroku (Etap 3.)
zdefiniowata scenariusze jako mozliwe do wdrozenia na danym obszarze rodzaje
systemow car-sharingu. Kolejny etap to szczegétowe zdefiniowanie zbioru kryteriow
decyzyjnych, stuzgcych do oceny okreslonych scenariuszy ksztattowania i wdrazania
systeméw car-sharingu. Dla kazdego kryterium zaproponowata zapis formalny jego
obliczania. Na poziomie etapu 5 analizy dokonata wyboru odpowiednich metod
obliczeniowych wielokryterialnego wspomagania decyzji. Jak wskazuje mgr inz.
Katarzyna Turon, ze wzgledu na potrzebe otrzymania rankingu poszczegoinych
scenariuszy, w rozprawie zaproponowano wykorzystanie metod bazujgcych na
szeregowaniu wariantéw. Dokonata odpowiedniej oceny dopasowania wybranych
metod. Na poziomie etap 6. opisata zasady przeprowadzenia eksperymentow
obliczeniowych. Natomiast ostatni etap to krétki opis zasad sprawdzenia wrazliwosci
otrzymanego rozwigzania ze wzgledu na zmiane warto$ci wag kryteriow.

Rozdziat 8 (71 str.) to przedstawienie zastosowania zaproponowanego modelu/
metody na danych rzeczywistych na terenie Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii.
Autorka rozprawy przeszla przez wszystkie etapy metody - poczawszy od
szczegdlowej charakterystyki badanego obszaru, strukturyzacji = problemu
decyzyjnego, ustalenia scenariuszy rozwoju ustug i ich oceng, modelowania
preferencji decydentéw oraz wyboru metod wielokryterialnego wspomagania decyzji
wraz z eksperymentami obliczeniowymi koriczac na analizie wrazliwo$ci. Doktorantka
wybrata trzy metody WWD — metode AHP, ELECTRE Il i TOPSIS. Dla kazdej z metod
wykonata analizy obliczeniowe dla wyréznionych interesariuszy. W koricowym etapie
badan dokonata poréwnania rankingdw scenariuszy ze wzgledu na ustalone wczeénie;
kryteria oraz przeprowadzita analize wrazliwoéci dla zmian wag wszystkich kryteriow
danego scenariusza o wartosci +/- 5 % (mata zmiana), +/- 25% ($rednia zmiana) oraz
+/- 50% (znaczgca zmiana).

Ostatni rozdziat 9 (3 str.) to podsumowanie i perspektywy dalszych badan, w ktorym
Doktorantka podsumowata przeprowadzone w rozprawie rozwazania. Mgr inz.
Katarzyna Turon w realizowanej rozprawie udowodnita, ze zastosowanie wybranych
metod wielokryterialnych umozliwia wspomaganie decyzji i wybor rozwigzan podczas
procesu ksztattowania i wdrazania systemu car-sharingu. Autorka wymienita uzyskane
w ramach rozprawy doktorskiej osiggniecia zaréwno metodyczne, jak i praktyczne.

Opracowany w rozprawie model oraz wykonane i zweryfikowane na studium
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przypadku Gornoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii analizy pozwolity na osiggniecie
celu rozprawy i udowodnienie przedstawionej w pracy tezy. Autorka przedstawita

rowniez wnioski ogélne oraz kierunki dalszych badan.

Praca zawiera jeden zatgcznik — kwestionariusz badania eksperckiego.

3. Ocena rozprawy

Uktad catosci rozprawy jest logiczny i czytelny. Jezyk jakim postuguje sie Dokto-
rantka jest poprawny, a mysli formutowane sg w sposdéb jasny i na ogét jednoznaczny.
Argumentacje zawarte w poszczegdéinych rozdziatach stanowia logicznie powigzang
catos¢. Podziat tre$ci na rozdziaty ujmujg wszystkie istotne elementy tematu rozprawy.
Jak juz wczesénie] wspomniatam w recenzji, pierwsze rozdziaty od 1 do 6 sg bardzo
rozdrobnione w stosunku do rozdziatu 7 i 8. Laczac rozdziaty 1-3 w jeden rozdziat oraz
rozdziaty 4 i 5 w kolejny uktad pracy bytby bardziej spojny, a podziat na rozdziaty nie
bytby tak rozdrobniony. _

Catosc rozprawy, jak juz wezesniej podkreslitam w swojej recenzji, zostata ukierun-
kowana na realizacje celu i weryfikacje sformutowanej w rozdziale 6 tezy.

W mojej opinii najwazniejsza czescig rozprawy sa rozdziaty 7 i 8, w ktérych Autorka
przedstawia kolejne etapy algorytmu modelu/metody wielokryterialnego wspomagania
decyzji w zakresie ksztattowania i wdrazania ustug car-sharingu.

Szczegdbtowo opisata zastosowanie poszczegolnych etapdw modelu/metody wielo-
kryterialnego wspomagania decyzji w zakresie ksztattowania i wdrazania ustug car-
sharingu, dokonata formalizacji zapisu kryteriow uwzglednionych do oceny, dokonata
wyboru metod do oceny rankingowej wariantéw — scenariuszy ksztattowania i wdraza-
nia ustug car-sharingu, przeprowadzita weryfikacje zaproponowanego podejécia — al-
gorytmu ksztattowania i wdrazania ustug car-sharingu na danych rzeczywistych dla
Goérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii.

Nie ulega watpliwosci, iz przedstawiona do recenzji praca jako rozprawa doktorska
mgr inz. Katarzyny Turon jest oryginalnym i Autorskim ujeciem modelu wielokryterial-
nego wspomagania decyzji w zakresie ksztattowania i wdrazania ustug car-sharingu.

Przedstawione przez Doktorantke wyniki badan, przeprowadzone na danych
rzeczywistych, ukazaly rozréznialno$¢ probleméw i mozliwosci ksztattowania

i wdrazania ustug car-sharingu na wybranym obszarze. Co wazne, przeprowadzone
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badanié w tym zakresie, daly podstawe do uzasadnienia potrzeby rozszerzenia badan
na obszary innych miast czy metropolii.

Wskazane zastosowania oraz kierunki dalszych badarn opracowanej metody swiad-
czg nie tylko o oryginalnosci podejscia, ale réwniez wpisania sie w luke badawczg
z tego obszaru. Przytoczone fakty wskazuja, ze Doktorantka zrealizowata cel rozprawy
i udowodnita teze. Za gtdwne osiggniecie mgr inz. Katarzyny Turon uwazam:

1. Opracowanie Autorskiego modelu/metody wielokryterialnego wspomagania

decyzji w zakresie ksztattowania i wdrazania ustug car-sharingu.

2. Zidentyfikowanie szerokiego spektrum kryteriow z podziatem na kryteria ekono-
miczno-techniczne, transportowe, spofteczne, $rodowiskowe i inne, majgcych
wplyw na ksztaltowanie, wdrazanie i pézniejsze funkcjonowanie systemow car-
sharingu w miejskich systemach transportowych.

3. Przeprowadzenie wielowariantowej weryfikacji autorskiego modelu/metody
wielokryterialnego wspomagania decyzji ksztattowania i wdrazania ustug car-
sharingu na danych rzeczywistych dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii.

4. Przeprowadzenie analiz dotyczacych okreslenia wrazliwosci zmian wartosci wag
kryteriow i ich wptywu na rankingi koricowe scenariuszy.

Podsumowujgc uwazam, ze omowiona konstrukcja rozprawy oraz sposob opraco-
wania materiatu empirycznego, a takze forma przeprowadzonej analizy i przyjeta me-
todyka badan sg wtasciwe dla tego rodzaju prac. Autorka dokonata szerokiej prezen-
tacji wynikow swych badan, doktadnie i wnikliwie w niektérych przypadkach wrecz dro-
biazgowo opisata przeprowadzone badania (uzupemione materiatem w Zatgczniku)

oraz nadata ich wynikom charakter danych przydatnych dla zastosowania w praktyce.

Mgr inz. Katarzyna Turon wykazata sie ogéing wiedzg teoretyczng w reprezentowa-
nej dyscyplinie nauki, dobrg znajomoscia przedmiotu badan, umiejetnoscig analitycz-
nego spojrzenia na rozpatrywany problem oraz opanowaniem metod eksperymental-
nych stosowanych w dyscyplinie inzynieria lgdowa i transport. Te aspekty $wiadczg
o wlasciwym przygotowaniu mgr inz. Katarzyny Turon do samodzielnego prowadzenia

pracy naukowej.

4. Pytania szczegétowe i uwagi krytyczne

Chociaz cato$¢ pracy jest spojna poczgwszy od wstepu az po zapisane wnioski, to
szczegOtowa analiza tre$ci rozprawy rodzi kilka pytan szczegétowych. Odpowiedzi na

ponizsze pytania oczekuje podczas publicznej obrony:
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W jaki sposéb nalezy dokonaé doboru ekspertéw? Czy powinni oni dysponowaé
wiedza w kazdym zakresie rozpatrywanych kryteriow, czy wiedzg wybiércza? Czy
powinni naleze¢ do jednej z grup interesariuszy, czy do wszystkich? Jesli tak to
w jakich proporcjach?

W pracy zrobita Pani dos¢ ciekawe poréwnanie scenariuszy ksztattowania
i wdrazania car-sharingu dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii. Zabrakto jed-
nak scenariusza rozwoju, w ktérym na danym obszarze juz funkcjonuje operator
ustug car-sharing? Co w takiej w sytuacji — jakiego typu zmiany/zatozenia naleza-
toby poczynic?

Biorgc szeroko zakrojone badania, ktére musiata Pani wykonaé, prosze powiedzieé
czy macierz podrozy wptywa na zaproponowang metode? Jesli tak to w jaki sposéb
- jJak oceni¢ wplyw wybranego scenariusza na zmiany podziatu zadan przewozo-
wych?

Czy typ systemu (round trip, one-way, free-floating) nie powinien mie¢ wptywu na
wybar scenariusza? Typ ma wptyw m.in. na koszty oraz inng arganizacje po stronie
operatora, a takze zasadniczo na elastyczno$é w odniesieniu do klienta. W zaloze-
niach modelu wskazano "mozliwos¢ zastosowania modelu do réznych typéw sys-
temdw car-sharing — bazowy, one-way oraz free-floating".

W $wietle zapisu w podrozdziale 7.2 m.in. ,W nastepnym kroku nalezy ustali¢ inte-
resariuszy (decydentow), ktérych dotyczyé bedzie analizowany proces decyzyjny,
Jak rowniez zdefiniowa¢ mozliwe warianty decyzyjne, czyli scenariusze, na ktérych
bazowac bedzie rozwigzanie problemu” prosze wyjasnié etap strukturyzaciji, ktéry
Pani przedstawita w punkcie 8.2.

Jak wczesniej wskazatam recenzowana rozprawa jest napisana poprawnie pod

wzgledem edytorskim. Niemniej jednak wystepujg pewne niedociagniecia pisarskie

czy moze tzw. ,skroty myslowe”, wérod ktdrych nalezy wymieni¢ m.in.:

1) Teksty wiszgce w wigkszosci rozdziatdbw a czasem réwniez i podrozdziatow.
Teksty wiszace powinny by¢é opatrzone numeracja jako podrozdziat
i zatytutowane np. ,Uwagi wstepne”, ,Wprowadzeni...” lub ,Zatozenia...”

2) Zapis oznaczen pod wzorami w wielu przypadkach jest inny niz
w przedstawianych wzorach np. wzér (8), (9) i inne, np. czy zapis gon(Sj,Sk)
oznacza to samo co ¢,,.

3) Rézne oznaczenia indeksow dla opisu tego samego parametru np. wzér (9) —
W opisie jest n-te kryterium, a na str. 98 jest j-te kryterium (77) oraz k-te (78).
£ czego wynika taka réznorodnosc?

4) Wzory (48), (49) budzg watpliwosci — do czego odnosi sie indeks /. Podobnie
macierz A i jej elementy; wzory (16-18)— jaka jest interpretacja Ajw wzorze (18).
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5) Wzér (52) budzi watpliwosci z uwagi na usrednienie wartosci kosztu ustugi (za
minute i kilometr) i postoju (jednocze$nie w taryfie dziennej i nocnej).

6) Cze$é kryteridw lub ich sktadowych nie wynika z obiektywnych ocen, lecz od
razu dokonuje klasyfikacji wartoéci wariantéw wedtug okreslonej polityki (ponad
analizami scenariuszy) — jak np. faworyzowanie pojazdéw elektrycznych, czy
segmentu pojazdéw. O ile w pierwszym przypadku jest to zZwigzane
z panujgcymi trendami, o tyle faworyzowanie segmentu pojazdow oznacza od
razu pewne spolaryzowanie pogladéw juz na etapie definiowania wskaznika
(a nie scenariusza). Z kolei w innym miejscu wystapit indeks jakosci powietrza,
wzor (62).

7) Wystepowanie infrastruktury do tadowania pojazdéw elektrycznych, wzor (68)
moze nie byé istotne, gdy w wyniku obliczert zostatby wybrany wariant
scenariusza z flotg pojazdéw konwencjonalnych.

8) W tabelach 15 oraz od 28 do 33 dot. opisu scenariuszy w wierszu Jliczba
pojazdéw” zapisano btednie ,Najoptymalniej 1 pojazd/400m? ....". Powinno by¢
raczej ,Nailepiej 1 pojazd/400m? ....". W problemach optymalizacji otrzymujemy
rozwigzanie optymalne lub suboptymaline. Optymalne to juz najlepsze.

9) W studium przypadku narzucono konkretna liczbg pojazdow (50 sztuk). Kolejno
w kazdym z 6 rozpatrywanych scenariuszy liczba pojazdéw zostata nastepie
okreslona jako: "Najoptymalniej”!l! 1 pojazd/400m? powierzchni obszaru
funkcjonowania. W systemach pilotazowych najczeéciej co najmniej 50
pojazdéw w systemie". Czy takie zatozenie nie powinno wyeliminowac kryteriow
zwigzanych z liczba pojazdéw podczas ich agregacji?

10)Brakuje petnej weryfikacji systemu. Weryfikacja bytaby mozliwa poprzez
obserwacje i pomiary na obszarze, gdzie juz wystepuje operator car-sharingu
lub np. poprzez wykonanie symulacji réznych scenariuszy dla konkretnego
obszaru i poréwnanie wynikow.

11)Weryfikacja funkcjonowania poszczegoinych scenariuszy systemu car-sharing
z wykorzystaniem narzedzia symulacyjnego — budowa modelu z macierzg
podrézy dla wybranego obszaru i zastosowanie kilku wariantéw dla poréwnania
parametréw funkcjonowania systemu transportowego z wykorzystaniem car-
sharingu wzbogacitoby prace. '

12)Studium przypadku tylko dla jednego obszaru. Cho¢ wybrany przyktad obejmuje
swoim zasiegiem duzy obszar metropolitalny, to weryfikacja dla wigcej niz
jednego obszaru wyraznie wzbogacitaby prace.

5. Konkluzja

Uwazam, ze zawarte w recenzji drobne uwagi krytyczne czy zastrzezenia absolutnie

nie zmniejszaja merytorycznej wartosci naukowej i aplikacyjnej recenzowanej
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rozprawy. W mojej opinii stanowi ona oryginalne rozwiazanie przez Autorke
zagadnienia naukowego, sformutowanego w tezie badawczej oraz opisanej przeze
mnie w charakterystyce rozprawy.

Znaczenie podjetej problematyki zaréwno w wymiarze naukowym jak i praktycznym,
wysoki poziom trudno$ci oraz stopien realizacji celu uzasadniajg stwierdzenie, ze
rozprawa stanowi oryginalne podej$cie do problematyki ksztattowania i wdrazania
systemow car-sheringu. Praca miesci sie w obszarze badan wiasciwym dla dyscypliny
naukowej Inzynieria lagdowa i fransport.

W podsumowaniu stwierdzam, ze rozprawa mgr inz. Katarzyny Turon pt. ,,Model
ksztaltowania i wdrazania systemu car-sharing z wykorzystaniem wielo-
kryterialnego wspomagania decyzji”, spetnia wymagania art. 13 ustawy z dnia 14
marca 2003 r. ,o0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki” (Dz. U. 2003 Nr 65 poz.595, z p6zn. zm.) i Ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2020 r. poz. 85 z p6zn. zm.)
oraz miesci sie w dyscyplinie naukowej Inzynieria Igdowa i transport.

Whosze zatem o przyjecie rozprawy doktorskiej mgr inz. Katarzyny Turon na stopien
doktora nauk technicznych w dyscyplinie /nzynieria ladowa i transport i dopuszczenie
jej do publicznej obrony. '

Ponadto, pragne przekazac, iz biorac pod uwage wysokg wartos¢ merytoryczng
rozprawy, w przypadku pozytywnego przebiegu obrony, w tym pozytywnych
odpowiedzi na pytania podczas obrony oraz spetnienia stosownych wymagan
ustalonych przy Rade Naukowg Dyscypliny Inzynieria Lgdowa i Transport Politechniki

Slgskiej, wystapie o wyréznienie rozprawy mgr inz. Katarzyny Turon.
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