Streszczenie

Zasadniczym celem badawczym pracy bylo poznanie zjawisk strukturalnych jakie
zachodza w odlewniczych stopach Al-Cu pod wptywem odksztalcania SPD
z wykorzystaniem metody KoBo oraz ich wplyw na wilasciwosci materiatu. Z przegladu
literatury wynika, ze wytrzymatos¢ stopow Al-Cu mozna zwigkszy¢ poprzez dodatek Cu,
ktéra z Al tworzy twarda faze migdzymetaliczng odporng na dzialanie temperatury. Z drugiej
strony, obecno$¢ w stopie duzej ilosci fazy migdzymetalicznej utrudnia proces deformac;ji.
Rozwigzaniem tego problemu jest zastosowanie techniki SPD. Jak dotad w dostepnej
literaturze nie ma wielu doniesien odnosnie wykorzystania technik SPD do rozdrabniania
tychze stopow.

Prace eksperymentalne objely wykonanie odlewoéw stopu  granicznego,
podeutektycznego, eutektycznego i nadeutektycznego z ukladu Al-Cu, a nastgpnie
rozdrobnienie materialu przy uzyciu techniki KoBo. Praca miata na celu: okre$lenie zmian
strukturalnych  po zastosowaniu SPD  (wielko$§¢ ziaren, struktura dyslokacyjna,
typ utworzonych granic), zdefiniowanie mechanizmu rozdrobnienia struktury stopow Al-Cu,
sformutowanie wplywu odksztalcenia na wytrzymatos¢, plastyczno$¢ (nadplastyczno$c)
i wlasciwosci fizyczne oraz ustalenie zaleznosci pomigdzy struktura, a wiasciwosciami
mechanicznymi.

Do realizacji zadan zastosowano badania mikrostruktury obejmujace mikroskopie
Swietlng, skaningowa oraz skaningowo transmisyjng mikroskopi¢ elektronowa
1 rentgenowska analize mikrostrukturalng. Wtasciwosci mechaniczne materiatu oceniono na
podstawie pomiaréw mikrotwardo$ci, statycznej proby rozciggania, statycznej proby
sciskania oraz badan nadplastycznosci. Wykonano pomiary rozszerzalno$ci cieplnej oraz
konduktywnosci elektrycznej.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze metoda KoBo umozliwia
rozdrobnienie fazy a-Al oraz Al,Cu do poziomu ultradrobnoziarnistego. Zastosowana warto$¢
odksztatcenia (L) odgrywa istotng role¢ w odksztalceniu KoBo. Jezeli probki sa odksztalcone
przy A=98, wowczas ziarna s3 rozdrobnione do mniejszych rozmiaréw, dodatkowo
mikrostruktura jest jednorodna. Wzrost odksztalcenia powoduje wzrost wlasciwosci
plastycznych przy spadku wtasciwosci wytrzymatosciowych. Konsekwencja rozdrobnienia
ziarna jest wzrost wlasciwosci mechanicznych uzyskiwany w probach statycznego Sciskania
i rozciggania. Obserwuje si¢ znaczng poprawe wilasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu
wraz z poprawa plastycznosci wraz ze wzrostem odksztatcenia. Probki odksztatcone
szczegdlnie w 400°C wykazywaly wiasciwosci nadplastyczne. Zjawisko to dotyczy glownie
stopow  Al-25%Cu i AIl-33%Cu. Eutektyczny stop Al-33%Cu ze wzgledu na

ultradrobnoziarnistg strukture wykazuje najwicksze wydluzenie podczas proby rozciggania.



Mechanizm po§lizgu granic ziaren jest prawdopodobnie inicjowany juz podczas odksztatcenia
KoBo. Podczas deformacji KoBo powstaja nano/mikropustki, ktore obserwuje si¢ gldéwnie
w obszarach fazy Al,Cu. Te elementy mikrostrukturalne w warunkach odksztalcenia

nadplastycznego utatwiaja odksztalcanie za pomocg mechanizmu poslizgu po granicy ziaren.



