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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgra inz. Damiana Dziedziocha pt.
~Analysis of Dynamic Characteristics of Conceptual Vibration Reduction
System”
“Analiza charakterystyki Dynamicznej Koncepcyjnego Ukiadu Redukcji Drgan”

Niniejsza opinia zostata opracowana w zwigzku z pismem Pani prof. dr hab. inZ.
Ewy Majrzchak, Przewodniczacej Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna na
Politechnice Slaskiej, o powotaniu mnie na recenzenta rozprawy doktorskiej mgra
inz. Damiana Dziedziocha przez Rade Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki
PS, uchwata z dnia 20 wrzesnia 2019 r. Podstawg jej opracowania byt zatgczony
egzemplarz rozpatrywanej rozprawy doktorskiej, a takze CV oraz wykaz dorobku
publikacyjno-patentowego Doktoranta.

1. Zakres i cel pracy

Rozprawa doktorska mgra inz. Damiana Dziedziocha pos$wiecona jest konstrukcji
oraz analizie dynamicznej proponowanej wersji ttumika dynamicznego nazwanej
koncepcyjnym ukfadem redukcji drgarni. Podjecie tej tematyki badawcze), zwtaszcza w
kontekécie eksperymentalnym, nalezy uznaé za interesujgce z punktu widzenia
budowy i eksploatacji maszyn. Praca powstata na Wydziale Inzynieril Srodowiska |
Energetyki Politechniki Slaskiej, a jej promotorem jest dr hab. inz. Grzegorz Nowak.
Biorac pod uwage cel i zakres rozprawy, mozna jg z catg pewnoscig zakwalifikowac
do dyscypliny budowa i eksploatacja maszyn (obecnie inzynieria mechaniczna).

Opiniowana rozprawa zostata napisana w jezyku angielskim w bardzo
komunikatywny sposob i sktada sie z sze$ciu rozdziatdw, obszernego zatgcznika
oraz bogatego spisu literatury. tacznie liczy 216 stron. Cel pracy, ktorym jest
opracowanie i analiza prostego, efektywnego i pasywnego ukfadu redukcji drgan bez
thumikéw dla trzech réznych typow maszyn produkcyjnych narazonych na
wzbudzenie harmoniczne bezposrednio nawigzuje do jej tytutu. Z kolei w tezie pracy,
ktora brzmi: Pasywny i niedrogi system redukcji drgan bez amortyzatorow moze
redukowaé¢ drgania ramy maszyny produkcyjnej narazonej na wzbudzenie
harmoniczne, nawigzuje do ekonomicznych aspektow eksploatacji maszyn.



Wyzej zacytowane cel i teza pracy przedstawione sg w kilkustronicowym
rozdziale pierwszym stanowigcym wprowadzenie do rozprawy. Rozdziat drugi
dotyczy generalnie problemu modelowania drgan (vibration modelling) choc
wiasciwie powinien byé zatytulowany Modelowanie Uktadow Drgajgcych. Autor
przedstawia w nim ogoélne informacje na temat typowych przypadkow liniowych |
nieliniowych uktadéw dynamicznych, a takze przegladowo opisuje modele ttumienia
w uktadach dynamicznych (tarcie suche, wiskotyczne, wewnetrzne etc.). Kolejny
rozdziat nawigzuje do zagadnienia pomiarow drgan, czujnikow w tym celu uzywanych
oraz obrobki sygnatu. Natomiast w rozdziale czwartym zaprezentowano metody
redukcji drgan jak np. ttumiki dynamiczne lub cierne. Wyze] wspomniane cztery
rozdziaty maja charakter stricte przeglagdowy. Natomiast gtéwne osiggniecie rozprawy
w konteks$cie naukowym opisane jest w rozdziale pigtym. Autor przedstawia w nim
swoja koncepcje uktadu redukcji drgan (ang. CVRS), jego budowe | model
analityczny, a takze symulacje i pomiary dynamiczne. W drugiej czesci tego rozdziatu
zademonstrowano wyniki testow dynamicznych proponowanego rozwigzania, ktore
zostaty przeprowadzone na trzech przyktadach maszyn produkcyjnych. Ostatni
rozdziat (szosty) to ogdlne podsumowanie wynikow pracy, ich dyskusja oraz
prezentacja ptynacych z tego wnioskdéw koncowych i1 planéw przysztych badan.
Rozprawe konczy zatacznik, gdzie zaprezentowano graficznie liczne dodatkowe
wyniki pomiaréw zwiazanych z dokonanymi badaniami oraz bogata bibliografia
liczaca 210 pozycjl.

2. Ocena merytoryczna

Rozprawe doktorska mgr inz. Damiana Dziedziocha nalezy rozpatrywac jako
prace z dynamiki uktadéw o charakterze eksperymentalnym w potgczeniu z
numerycznym modelowaniem i symulacjami badanej konstrukcji. Struktura podziatu
treSci rozprawy na rozdziaty i podrozdziaty jest przejrzysta i wtasciwa. Patrzac od tej
strony podziatu i struktury tresci, jak wspomniano w poprzednim punkcie,
recenzowang rozprawe doktorskg mozna podzieli¢ na dwie gtowne czesci
tematyczne:

1. Przegladowy wstep wprowadzajgcy w tematyke rozpatrywanego
zagadnienia naukowego (pierwsze 4 rozdziaty).
2. Wyniki i oméwienie przeprowadzonych badan (rozdziaty 5-7).

Oceniajgc merytorycznie pierwszg z powyzszych czesSci rozprawy nalezy
stwierdzi¢, ze stanowi ona bardzo rzetelne wprowadzenie przegladowe. Zostato ono
opracowane z duzg starannoscig przy znacznym nakfadzie pracy, o czym swiadczy
duza liczba cytowanych pozycji literaturowych. Jednak gtéwne naukowe osiggniecie
rozprawy, ktorym jest koncepcyjny uktad redukcji drgan (CVRS), opisane jest w
rozdziale 5. Na poczatku Autor formutuje liniowy prosty model tego urzadzenia,
przeprowadza symulacje numeryczne przy uzyciu metody elementow skonczonych,
oraz identyfikuje jego parametry, gtdbwnie czestoSci rezonansowe | wspotczynniki
bezwymiarowego ttumienia. Dodatkowo okreslona zostaje chropowatoSC jego




elementow plytowych. Nastepnie szczegétowo przeanalizowano trzy przypadki
zastosowania CVRS do redukcji drgan rzeczywistych urzadzen produkcyjnych
zarowno W kontekscie symulacji numerycznych jak i eksperymentu. Konstrukcja
badanego ttumika jest stosunkowo ptaska ze wzgledu na uwarunkowania
konstrukcyjne maszyn, do ktorych jest przeznaczona. We wszystkich tych probach
uzyskano redukcje amplitudy drgan w zakresie od 37% do 57% w badanych
zakresach, waznych z punktu widzenia eksploatacji tych maszyn. Zatem, urzadzenie
CVRS dziata skutecznie jako ttumik dynamiczny. Jednak trudno jest jednoznacznie
oceni¢ skale tej skutecznosci. Dlatego brakuje mi w tej pracy chocC jednego
numerycznego przyktadu porownania stopnia ttumienia CVRS z klasycznym
dynamicznym eliminatorem drgan TMD (tuned mass damper), o zblizonych
parametrach. Wtedy naprawde datoby sie oceni¢ skuteczno$¢ tumika CVRS.
Ponadto, Autor przedstawit w tym rozdziale wyniki badan zmeczeniowych CVRS oraz
interesujgce badania poréwnawcze efektow akustycznych.

3. Uwagi dyskusyjne

Podczas lektury przedtozonej mi rozprawy doktorskiej, jej nasunety mi sie trzy
uwagi krytyczne, jedna merytoryczna i dwie natury raczej edytorskiej. Chciatbym
poprosi¢ Autora o krétkie odniesienie si€ tylko do tej pierwszej.

1. Pierwsze zdanie na stronie 121 (podrozdziat 5.4) brzmi ,On the other hand, to
increase the CVRS damping, it is a good idea to increase also the roughness of
the elements in contact.”. Jak rozumiem, wynika stad, ze tarcie pomiedzy
elementami rozpatrywanego ttumika dynamicznego wptywa na jego skutecznosc
w odniesieniu do ttumienia drgan masy gtéwnej. Wydaje sie to byC niemozliwe,
poniewaz skuteczno$é ta zalezy wylgcznie od jego precyzyjnego dostrojenia,
czyli zsynchronizowania czestosci wiasnej ttumika z czestoscig rezonansowg
masy gtowne).

2. Druga uwaga dotyczy zamieszczenia obszernego zatgcznika, ktory racze
niewiele wnosi do istoty rozpatrywanego problemu. Wydaje sie, ze Autor
zamiesScit go aby ,sprzedaé” wszystkie uzyskane wyniki. Stad, w tej czesci praca
ta przypomina nieco forma sprawozdanie z wykonanego projektu. Ale oczywiscie
jest to tylko drobna uwaga krytyczna.

3. Ostatnia uwaga to drobna sugestia edytorska dotyczgca numeracji ilustracji,
tabel i rownan w tekscie. Przyjmuje sie raczej numeracje z uwzglednieniem
numeru rozdziatu, np. Figure 5.2 zamiast Figure 79.

4. Wniosek koncowy

Tres¢ rozprawy, zaprezentowane w niej wyniki oraz wnioski $wiadczg, ze mgr
inz. Damian Dziedzioch wykazat sie duza wiedza z zakresu inzynierii mechanicznej w



aspekcie konstrukcji i eksploatacji maszyn. WartoS¢ merytoryczng pracy potwierdza
zastosowanie w niej przez Autora nowoczesnych, zaawansowanych metod
modelowania numerycznego uktadéw dynamicznych, pomiarow i analizy sygnatow, a
takze wiedza ogélna z teorii drgan. W pracy Kandydat wykorzystat klasyczne
rozwigzanie ttumika dynamicznego wprowadzajgc wtasne modyfikacje konstrukcyjne
umozliwiajace dostrajanie jego czestoSci do danego przypadku ttumionego
urzadzenia. Ogdblnie przyjete kryteria stanowig, ze praca doktorska moze stanowic
zastosowanie znanych teorii lub metod, ale wymaga ich autorskich modyfikacji.
Zatem, w mojej opinii rozprawa doktorska mgra inz. Damiana Dziedziocha spetnia z
powodzeniem wymagania stawiane przez odpowiednie ustawy | rozporzadzenia
ministerialne dotyczace stopni i tytutdw naukowych. Jej gtowny cel zostat osiggniety,
a uzyskane wyniki stanowig ciekawy wktad do rozwoju wiedzy w kontekscie dynamiki
maszyn. Opinie moja potwierdza dorobek patentowy Kandydata obejmujgcy 1 patent,
1 wzér uzytkowy oraz 4 zgtoszenia patentowe, a takze wspotautorstwo artykutu
czasopismie Archives of Civil and Mechanical Engineering (IF2019=3.672, 140 pkt.
Na liscie ministerialnej)

W zwiazku z powyzszym wnosze o dopuszczenie mgra inz. Damiana
Dziedziocha do publicznej obrony.
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