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NodeWB = ExtAPI.DataModel.Project.Model.Analyses[@].MeshData.MeshRegionById(surfid).NodeIds
for elementId in elementIds:

element = mesh.ElementById(elementId)

nodeIds = element.NodeIds

P R E Z E N TA CJ A K AT E D R Y = S L AJ D 4 / 4 if elementId not in displacementValues:

displacementvalues[elementId] = [©.] * 24
isCondition[elementId] = [@] * 24

1 =20
Velocity for nodeId in nodelds:
Contour 1 if nodeId in NodeWB:
Lose displacementValues[elementId][1*3] += XComp
2ﬁ:2§§2 d%splacementvalues[elementld][%*3+1] += YComp
7 6596.00 displacementvalues[elementId][1*3+2] += ZComp
6.565e-02
5.471e-02 isCondition[elementId]|[1*3] = max(XC1, isCondition[elementId][1*3])
4.376e-02 1sCondition[elementId][1*3+1] = max(YC1l, isCondition[elementId][1*3+1])
3.282e-02 isCondition[elementId][i*3+2] = max(ZC1, isCondition[elementId][i*3+2])
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MODELOWANIE ORAZ ANALIZA WYTRZYMALOSCIOWA RAKIETY

Wykonat: Piotr Rekus

pOUTECHMKA 'S\,P\%\(\v\

Celem pracy bylo zamodelowanie oraz wykonanie analizy
wytrzymatosciowej rakiety tenisowej o sztywnosci porownywalnej lub
lepszej od rakiety odniesienia. Szczegotowo przedstawiono proces
zamodelowania rakiety, zgodnie z przyjetymi zatozeniami projektowymi.
Nastepnie wykonano analizy wytrzymatosciowe polegajgce na pomiarze
sztywnosci poprzecznej oraz sztywnosci skretnej rakiety, za pomoca
metody elementdw skonczonych. Wybrano metode elementow
skonczonych, na przeprowadzenie analiz wytrzymatoSciowych, ze
wzgledu zadowalajacg doktadnos¢ wynikdw oraz tatwos¢ obstugi
programow, wykorzystujacych te metode.

W kolejnej czesci wykonano stanowisko badawcze do pomiaru
sztywnosci rzeczywistej rakiety — Head Radical Tour. Wyniki analiz
numerycznych, badan doswiadczalnych oraz wynikdw badan z literatury
zostaty zestawione, a nastepnie porownane. Zamodelowana rakieta
okazata sie najlepsza pod wzgledem wytrzymatosciowym, wiec cel pracy
zostat osiggniety.

Rysunek 6.2 Siatka MES modelu numerycznego

Rysunek 6.1 Model geometryczny rakiety

'Mechaniczny Technologiczny, Politechnika Sl:

Seaiss
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TENISOWEJ

Promotor: dr hab. inz. Arkadiusz Poteralski, prof. PS.

Rysunek 6.5 Siatka modelu numerycznego z naciagiem
Rysunek 6.12 Ugiecie rakiety tenisowej z naciggiem [mm)]

Rysunek 6.7 Ugiecie rakiety tenisowej [mm]

Rysunek 7.1 Stanowisko pomiarowe
(1.Imadlo. 2.Czujnik zegarowy. 3.Statyw. 4.0bciaznik. 5.Rakieta)
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Analiza porownawcza sposobow ochrony motocykla

Wykonata: Hanna Goralczyk
Promotor: dr hab. inz. Grzegorz Kokot Prof. PS.

0L iTeCHNKA SIS

Celem pracy byt projekt oraz analiza wytrzymatoSciowa elementu Wyniki analizy MES/wnioski

zabezpieczajgcego motocykl przed skutkami upadku. W tym celu

zaprojektowano trzy rozne koncepcje, a nastepnie sprawdzono ich Analiza wielokryterialna wykazata, ze przy zatozonych kryteriach wynikajgcych z
wytrzymatoSC na zadane obcigzenie statyczne z wykorzystaniem zatozen projektowych, najlepszg ocene uzyskata koncepcja nr 3. taczy ona w
metody elementow skonczonych. Otrzymane wyniki porownano ze sobie wysokg wytrzymatosC na zaktadane obcigzenie, zdecydowanie najnizsza
sobg, aby za pomocg analizy wielokryterialnej, wybra¢ optymalny mase oraz najwiekszg ergonomie i bezpieczenstwo uzytkowania.

element.

Srodowiska CAD i CAE wykorzystane w pracy:

o modele elementow zabezpieczajgcych wykonano w Autodesk
Inventor 2022,

o analize MES wykonano w programie Fusion 360.

Analizowane koncepcje elementow zabezpieczajacych

Kazda z wersji zapewnia rdézny stopien ochrony poszczegolnych
elementow motocykla, jednak wszystkie skupiajg sie na niwelowaniu
skutkow upadku.

129 4 Max
120

Rys 4. Mapa naprezen koncepcji nr 1

Rys 1. Koncepcja nr 1

Rys 5. Mapa naprezen koncepcji nr 3

Stress

Rys 2. Koncepcja nr 2

Rys 3. Koncepcja nr 3 Rys 6. Mapa naprezen koncepcji nr 2
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Symulacje zjawisk pozarowych wraz z oddziatywaniem na elementy
konstrukcyjne

www .imio.polsl.pl

Wykonat: Piotr Antys

Promotor: dr hab. inz. Grzegorz Kokot, prof. PS.

Wizualizacja symulacji przy uzyciu programu Smokeview

Temp [°C]

Przekrdj temperaturowy dla osi X=2.5 1025 I
- - 924

834

Celem pracy byto dokonanie przegladu literatury dotyczagcego symulacji
komputerowej, oraz zapoznanie sie z normami opisujgcymi zachowanie
sie konstrukcji stalowych w podwyzszonej temperaturze a nastepnie
wykonanie symulacji pozaru. Do symulacji komputerowej zjawisk
pozarowych zastosowano program Fire Dynamics Simulator, ktdrego
mechanizm obliczeniowy bazuje na rownaniu Naviera Stokesa, zasS do
wygenerowania wizualizacji postuzono sie programem Smokeview. Dane
takie jak predkosC rozprzestrzeniania sie pozaru oraz jego moc
maksymalng pozyskano z normy PD 7974-2:2003, zas zmiany
wiasciwosci stali wraz z wzrostem temperatury obliczono na podstawie
wspotczynnikdw redukcyjnych opisanych w normie PN-EN 1993-1- 1|

2:2007. Istotg eksperymentu byto zasymulowanie pozaru pomieszczenia {f;jﬁ 1] — |
magazynowego ze stalowym stupem po Srodku, na stupie znajdowaty sie — 1 |
czujniki ktore rejestrowaty temperatury w trakcie symulacji. Dane
zgromadzone przez czujniki pozwalajg na okreslenie zmiany wiasciwosci
wytrzymatosciowych stupa oraz moga postuzyc jako dane wejsciowe dla Wyniki symulagcji
programow analizy MES.

Ze wzgledu na brak interfejsu stworzenie symulacji w programie Fire

720

622

522

422

321

21

20

Rys. 1. Emisja dymu oraz ognia Rys. 2. Przekroj temperaturowy dla osi X

Tab. 1. Temperatury zarejestrowane w trakcie symulacji

g . . . . Czas [5] | Temp. [°C] Z=3.8[m] | Temp. [*C] Z=3.0[m] | Temp. [*C] Z=2.0[m] | Temp. [*C] Z=1.0[m] Temperatura zarejestrowana przez czujniki

Dynamics Simulator wymaga zapoznania sie z podstawami 0 20,00 20,00 20,00 20,00
. ’ . 10 20,00 . . . 700
programowania tego srodowiska. 20 20,03 20,02 20,01 20,01
30 85,61 20,20 20,09 20,04 600
40 160,70 22,35 20,40 20,18 550
Rownanie Naviera Stokesa jako mechanizm obliczeniowy = e ot o e -
programu FDS- ,zmiana pedu wynika jedynie od sit masowych, 70 5102 2042 — 2218 »
zewnetrznego cisnienia i sit lepkosci w ptynie”. Rownanie opisuje w jaki %0 557,75 107,16 30,90 25,49
, . . . . . 100 563,28 153,30 31,67 25,25 20
Sposob sity wptywajg na ruch ptynu newtonowostkiego, czyli takiego 110 574,50 260,41 35,76 28,00
’ . _ . Y a4 - . 7 . . 120 548,69 316,79 41 .68 32, 86 150
ktory wykazuje liniowg zaleznosC do naprezenia scinajgcego. 130 543,20 443,54 43,65 29,73 o

140 586,30 406,97 45,39 30,54 - e
150 664,47 553,33 50,37 34,42 0

.DE _ 158 ?02,18 5?8,6? 58-,5-3 35r49 0 10 20 30 40 50 &80 70 82235[30 100 110 120 130 140 150 160 170

[] — [ 160 622,87 502,60 55,67 42,79
pE — pf — grﬂ'dp —I— g'}"ﬂd{:idtl}'u] —|— dlv{E”[D]} 170 636,79 554,88 58,87 45,45 TEMP Z=3 8[m] TEMP Z=3 [m] TEMP Z=2 [ m] === TEMP Z=1 [ m]

Rys. 3. Wykres zarejestrowanych temperatur



Katedra Mechaniki i Inzynierii Obliczeniowej, Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Politechnika Slaska
44-100 Gliwice, ul. Konarskiego 18a, tel. +48 32 237 1204, fax +48 32 237 1218 www.miio.polsl.pl

Model zastawki aortalnej i symulacja numeryczna procesu zaciskania

Wykonat: Pawet Makowski

Promotor: dr hab. inz. Grzegorz Kokot Prof. PS.

Celem pracy byto przetestowanie dostepnego na rynku oprogramowania Modele zastawek przygotowane w programie
CAD i préba odtworzenia geometrii trzech zastawek aortalnych: Medtronic Autodesk Inventor

Evolut R, Acurate neo2 oraz SAPIEN XT, pod katem opracowania modelu
geometrycznego, bedacego podstawg przeprowadzenia testowej symulacji
numerycznej procesu zaciskania zastawki aortalnej w trakcie zabiegu
implantacji TAVI. Oprogramowanie, ktore zostato wybrane do testow to
Autodesk ReCap, Autodesk Inventor oraz Siemens NX. W przypadku
pozytywnego wyniku testow, a wiec wykonania modeli 3D zastawek,
spetniajgcych wymogi symulacji numerycznej, rozwazano wykonanie
dyskretyzacji stworzonych modeli oraz testowej symulacji wykorzystujgc
oprogramowanie MSC.Apex oraz MSC.Marc.

Modele 3D zastawek (od lewej: Medtronic Evolut R, Acurate neo2, SAPIEN XT)

Wynik testowej symulacji numerycznej zaciskania
zastawki SAPIEN XT w oprogramowaniu MSC

; 9.4

B

9.4

Sym_& 9.4
9.3

T 9.3

9.3
9.3
9.2

Zastawki aortalne (od lewej: Medtronic Evolut R, Acurate neo2, SAPIEN XT)

Odtworzenie geometrii w oprogramowaniu CAD

Po nieudanych testach programu Autodesk ReCap przetestowano
program Inventor. Oprogramowanie to umozliwito wykonanie trzech modeli
3D zastawek zdolnych do przeprowadzenia na nich dyskretyzacji i testowe]
symulacji numerycznej. Testy programu Siemens NX okazaty sie zbedne.
Przeprowadzono  dyskretyzacje i testowg symulacje numeryczna powierzchnia zacisku
procesu zaciskania zastawki SAPIEN XT.
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Symulacja numeryczna elementu zawieszenia motocykla

otrzymanego technologig Generative Design
Wykonat: Piotr Grabias

Promotor: dr hab. inz. Grzegorz Kokot Prof. PS.

Element otrzymany technologig Generative Design.

Celem pracy byto okreslenie parametrow wytrzymatoSciowych elementu
zawieszenia motocykla otrzymanego technologig Generative Design.
Poczatkowym etapem bylo okreslenie zatozen projektowych oraz
sposobu obcigzania analizowanego elementu. Zostato to wykonane
poprzez analize geometrii i kinematyki pracy zawieszenia. Kolejnym
krokiem bylo stworzenie modelu CAD w sposob konwencjonalny i
okreSlenie  wytrzymatosci tak  zaprojektowanego elementu z
wykorzystaniem analizy MES. Pozwolito to réwniez na sprawdzenie
poprawnosci przyjetego sposobu obcigzania elementu wykorzystanego w
procesie optymalizacji.

Gtdwna czescig pracy jest okreSlenie parametrow dziatania algorytmu
Generative Design wraz z pdzniejszg analiza otrzymanych koncepgji.
W ostatnim kroku okreSlono parametry wytrzymatoSciowe otrzymanej
geometrii detalu z wykorzystaniem takich samych warunkéw obcigzenia
jak w przypadku elementu zaprojektowanego konwencjonalnie oraz
dokonano poréwnania tych wynikow.

Wykorzystujg technike Generative Design znaczgco zostata zmniejszona
masa elementu zawieszenia przy wzroscie naprezen, ktory nie
przekracza 30%.

Rys. 2. Kotyska zawieszenia otrzymana z wykorzystaniem Generative
Design

Analiza porownawcza z wykorzystaniem MES.

4/
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Nodes: 56933
Elements: 34572
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Rys. 1. Kotyska zawieszenia stosowana w motocyklach Kawasaki Rys. 3. Porownanie elementu przed i po optymalizacji
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Wykonat: Kamil Gembalczyk

Celem pracy magisterskiej bylo zaprojektowanie narzedzia
badawczego do badan wibroakustycznych. Pierwszym krokiem byto
utworzenie projektu w Srodowisku CATIA V5 wedtug wszystkich
podanych zatozen.

Nastepnie zostato utworzone Srodowisko obliczeniowe, w ktdrym
projekt zostat wstepnie przeanalizowany. Wymagana byta modyfikacja,
ktora polegata na zwiekszeniu sztywnosci miejsc, ktore byty najbardziej
narazone na mozliwe wibracje.

Pozniej zostaty przeprowadzone badania wtasciwe. Badania wasciwe
byty przeprowadzone zgodnie z kryteriami klienta. Wszystkie wyniki z
badan wiasciwych zostaty zamieszczone w tabeli 7.1. Wszystkie
zatozenia dotyczace akceptacji wynikow zostaty spetnione.

Kolejnym krokiem bylg produkcja narzedzia i przygotowanie testow
doswiadczalnych. Wszystko odbyto sie zgodnie z projektem jak i
zadanymi kryteriami.

Testy doswiadczalne narzedzia na maszynie wibracyjnej przebiegly
pomyslnie, uzyskane wartosci byly na lepszym poziomie w porownaniu
do wynikdbw w Srodowisku komputerowym. Szczegdtowe wyniki badan
nie zostaty udostepnione ze wzgledu na klauzure poufnosci.

Cel pracy magisterskiej zostat catkowicie zrealizowany. Przyrzad
badawczy do analizy wibroakustycznej spetnit wszystkie zadane kryteria
natozone przez klienta.

44-100 Gliwice, ul. Konarskiego 18a, tel. +48 32 2371204, fax +48 32 2371282 _
www . miio.polsl.pl

Wykonanie symulacji i1 analizy wibroakustycznej przyrzadu
badawczego lampy samochodowe]

Promotor: dr hab. inz. Jacek Ptaszny, Prof. PS.

" )Drzyrzad Z hatozong Siatkg
elementow skonczonych
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Optymalizacja kolumnowych absorberow energii

Wykonat: Tomasz Klosowski

Promotor: dr hab. inz. Jacek Ptaszny, Prof. PS.

Celem pracy bylo zamodelowanie w Srodowisku MES kolumnowych
absorberow energii do stojakow gorniczych, ktore spetnig warunki pracy
takich stojakow i zabezpieczg je przed przecigzeniem. Przeprowadzone
zostaty wstepne badania porownawcze absorberéw z danymi
literaturowymi [4]. Sposrod roznych wariantdw geometrycznych
absorberow, wybrana zostata optymalna konstrukcja, najlepiej
spetniajgcego kryteria porownawcze [7, 8, 10]. W tym celu wykorzystane IR ool IR i o T W RS .- 30 A Rys. 4.2. Odksztalcony model B, przekréj wzdluzny w rzucie tzometrycznym i widok z gory: a) mo-
zostato oprogramowanie ANSYS Explicit Dynamics [14]. Sprawdzony del sztywno-idealnie plastyczny, b) model biliniowy, c) model Johnsona-Cooka del sztywno-idealnie plastyczny, b) model biliniowy, ¢) model Johnsona-Cooka
zostat rowniez wptyw modelu materiatowego uwzgledniajgcego predkosc
odksztatcenia na prace absorbera energii

f— |_
@160
@165
=
LAl Rys. 4.3. Odksztalcony model C, przekroéj wzdluzny w rzucie izometrycznym i widok z géry: a) mo- Rys. 44 Odksztalc?n) .?;Odd. D. przetlu OJ,“Z uzn_\l oo fzometldj clzn_vm : mdo?\ ZQory: Mo
del sztywno-idealnie plastyczny, b) model biliniowy, ¢) model Johnsona-Cooka del sztywno-idealnie plastyczny, b) model biliniowy, c) model Johnsona-Cooka
. y 1\ j . h \\\ "
e hY / |.r )| ll\ o J,ul
\\"H________.--’/ \'\ f/ A M_--/..' -.\_\___/"F -.\_u_/'- ) __ﬁ\\‘_,/ o
L
I Rys. 3.5. Rzuty izometryczne i przekroje poprzeczne absorberow: a) model A, b) model B, ¢) mo-
del C, d) model D

Rys. 3.1. ZaloZenia geometrvezne Kolumnowego absorbera energii do stojaka tvpu SHC, wv-
miary w mm
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Optymalizacja materiatu kompozytowego z fazg auksetycznqg

Wykonat: Katarzyna Tomiczek

Promotor: dr hab. inz. Jacek Ptaszny, Prof. PS.

byto przeprowadzenie procesu homogenizacji numerycznej
materiatu hybrydowego z fazg auksetyczng. Zostaty przeprowadzone :
analizy materiatu z wtrgceniami kulistymi, szeSciennymi oraz posiadajgce
ksztatt posredni pomiedzy kulg a szeScianem. Przeprowadzono
optymalizacje z zadaniem maksymalizacji zastepczego modutu Younga g
badanego materiatu. Zbadano wplyw zastosowanych warunkow %
brzegowych na wyniki procesu homogenizacji. Badania wykazaty, iz :
zastosowanie periodycznych warunkow brzegowych przyczynia sie do /
uzyskania szybszej zbieznosci otrzymywanych wynikdw oraz wymaga
mniejszych wymiarow komorki RVE anizeli w przypadku zastosowania s f
przemieszczeniowych warunkdw brzegowych. Wyniki przedstawiaja 4
rdwniez wartoéci zastepczego modulu Younga dla poszczegdlnych o
materiatow z badanymi wtrgceniami oraz wyniki przeprowadzonej e Wyrik optymalizaci[6]
optymalizacji. Z przeprowadzonych obliczen oraz procesu optymalizacji Material Designer - wiracenia kuliste
wynika, iz najwyzszy zastepczy modut Younga osiggany jest gdy —® -Material Designer - wiracenia szesciemne
wtrgcenia przyjmujg ksztatt posredni pomiedzy kulg a szeScianem. Rysunek 10. Porévnanie wynikéw przeprowadzonyeh analiz numerycznych materiafu
Przeprowadzone obliczenia wykazaty, ze zastosowanie materiatu posiadajacego wiracenia kuliste oraz szeécienne z wynikami przedstawionymi wliteraturze [6]

auksetycznego pozwala na zwiekszenie osigganego zastepczego modutu

Younga materiatu ponad 3 — krotnie mimo, ze modut Younga materiatow
macierzystych jest taki sam. Analizy numeryczne uzupetnia opracowanie
teoretyczne, w ktorego sktad wchodzi charakterystyka materiatow -
hybrydowych, opis metody homogenizacji numerycznej oraz procesu .
optymalizacji. 9L )

Rysunek 8. Model komorki RVE zawierajacej 64 wtracenia Kuliste stanowigcej 10% udziatu

objetosciowego Rysunek 9. Model komorki RVE zawierajgcej 64 wtrgcenia kuliste stanowigcej 30% udziatu

Ppigiocciawego Rysunek 24. Wynikowa komorka procesu optymalizacji
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MODELE POZAROWE STOSOWANE W SYMULACJACH
NUMERYCZNYCH ODDZIALYWANIA OGNIA

Wykonat: Dagmara Niemczyk

www . miio.polsl.pl

Promotor: dr hab. inz. Marek Paruch, Prof. PS.

Celem pracy byto przeprowadzenie symulacji numerycznej dotyczgcej
oddziatywania ognia na belke stropowg. Do analizy uzyto trzech modeli
pozarow — pozaru standardowego ISO, pozaru zewnetrznego oraz
pozaru weglowodorowego. Analiza zostata przeprowadzona w
srodowisku MSC MARC/MENTAT za pomocg metody elementow
skonczonych. Model matematyczny zostat oparty na réwnaniu Fouriera i
uzupetniony  odpowiednimi  warunkami  brzegowo-poczgtkowymi.
Dodatkowo uwzgledniono nieliniowosci zwigzane modelowaniem
krzywych pozarowych w dziedzinie czasu oraz nieliniowoscig parametrow
termofizycznych w dziedzinie temperatury.
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Modelowanie zmian poziomu cisnienia parcjalnego w tkance

biologicznej podczas jej nhagrzewania
Wykonat: Maria Zadon

Promotor: dr hab. inz. Marek Jasinski, Prof. PS.

. . . s . . 100
byta analiza zmian poziomu cisnienia parcjalnego w

tkance biologicznej podczas jej nagrzewania. W tym celu wykorzystano

model przeptywu biociepta oraz model dystrybucji tlenu. Model 801

przeptywu ciepta opisano za pomocg rownania Pennesa. Jako model

uszkodzenia termicznego tkanki wybrano catke Arrheniusa. Obliczenia =

uzupetniono o zaleznoS¢ wspotczynnika perfuzji od catki Arrheniusa. Na =
o

model dystrybucji tlenu sktadaja sie réwnania dla kierunku osiowego |
promieniowego walca Krogha, model zuzycia tlenu Michaelis-Mentena
oraz model Hilla dla krzywej dysocjacji oksyhemoglobiny. Modele
potgczono poprzez zaleznoSC wspotczynnika perfuzji z predkoscig krwi w
kapilarze oraz  wykorzystujgc  parametry  krzywej  dysocjacji

oksyhemoglobiny ggle_zne ocli temperatury. Obliczenia _przeprovyadzonc_) Za % 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05
pomocg metody roznic skonczonych, a algorytm napisano w srodowisku z [cm]
MATLAB 2019

Rysunek 2. Rozktad cisnienia parcjalnego tlenu w kapilarze (kierunek osiowy)
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Rysunek 3. Rozktad cisnienia parcjalnego tlenu w kapilarze i tkance (kierunek

Z . .
promieniowy)

ca Krogha
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Rysunek 1. Model wa



Wykonat: Wojciech Kokot
Promotor: dr hab. inz. Wactaw Kus, Prof. PS.

Celem pracy Obliczeniowa mechanika ptyndw, nazywana w skrocie CFD (ang. Computational
Fluid Dynamics) to dziat mechaniki ptynow, ktory wykorzystuje metody numeryczne do
badania przeptywdw cieczy, wymiany ciepta oraz zjawisk z nimi zwigzanych, takich jak np.
reakcje chemiczne. Symulacje CFD sg bardzo wszechstronne o czym Swiadczy ich szerokie
zastosowanie w roznych dziedzinach przemystowych np. modelowanie spalania w silnikach
turboodrzutowych, modelowanie turbin elektrowni wiatrowych, przeptyw cieczy w
mikrokapilarach, spalanie i przeptyw gazow w piecach, modelowanie oporéw
aerodynamicznych samochoddw.

Jednym z najpopularniejszych systemow obliczen CFD jest program OpenFOAM. Jego
niewatpliwa popularnos¢ zarowno wsrod srodowiska naukowego jak rowniez zastosowan
przemystowych wynika przede wszystkim z otwartej formy tego oprogramowania oraz duzych
mozliwosci obliczeniowych pokrywajacych praktycznie wiekszos¢ problemow mechaniki
ptynow. OpenFOAM jest systemem typu opensource, a wiec dostepnego bezptatnie dla
kazdego na prawach licencji typu freeware. Dodatkowo system ten skupia duza spotecznosc
uzytkownikow, ktora pracuje nad jego rozwojem, dokumentowaniem i weryfikowaniem
dokfadnosci obliczeniowe].

Przyktad numeryczny przedstawia zachowanie sie cieczy w zbiorniku przewozonym ciggnikiem
siodtowym podczas gwattownego hamowania. Kolorem czerwonym oznaczono ptyn,
niebieskim powieti

Geometria zbiornika z falochronami (kolor czerwony - ptyn, niebieski - powietrze)
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Wybrane analizy przeptywu cieczy w zbiornikach




More powerful

MICRO HDMI PORTS
Supporting 2 x 4K displays USB 2

Katedra Mechan nzynie -

Wykonat: Patryk Kulczyk

Cel pracy Praca dotyczy zastosowania zaawansowanych systemow
wspomagania kierowcy (ADAS) do budowy autonomicznych
samochodow. W czesci obejmujacej przeglad literaturowy przedstawiono
idee autonomicznych samochoddw wraz z podziatem na poziomy
autonomicznosci. Zwrocono uwage na aspekty prawne oraz
skoncentrowano sie na przedstawieniu wybranych zaawansowanych
systemdw wspomagania kierowcy. CzesS¢ praktyczna dotyczy budowy
modelu zdalnie sterowanego samochodu wykorzystujgcego wybrane
systemy ADAS. Dokonano doboru platformy (obudowy) modelu,
mikrokomputera sterujgcego , silnikdw napedzajacych kota oraz
czujnikow. Opracowano oprogramowanie sterujgce napisane w jezyku
Python. Opracowano zadania do zrealizowania (tzw. wektory testowe) i
przeanalizowano na nich dziatanie zbudowanego modelu. Wnioski z
przeprowadzonych badan pozwolity na wskazanie zardwno pozytywnych
cech opracowanego modelu jak i kierunkow potencjalnego rozwoju
projektu w celu zwiekszenia poprawnosci dziatania modelu w roznych
warunkach.

Choice of RAM
(2G6B|[4GB| [8GB|

’
GIGABIT
'\ ETHERNET

UsB 3

pliczeniowej,
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Wydzial Mechaniczny Technologiczny, Po

Promotor: dr hab. inz. Witold Beluch, Prof. PS.

Rys. 24. Wektor testowy numer dwa, wykrycie pojazdu poruszajacego si¢ przed

modelem zdalnie sterowanego samochodu

Rys. 7. Podwozie modelu zdalnie sterowanego samochodu z zamontowanymi silnikami pradu

Rys. 6. Mikrokomputer Raspberrv P1 4B [14] statego [2]

ecinn =

www . miio.polsl.pl

Wykorzystanie funkcji ADAS do budowy autonomicznych
samochodow - model zdalnie sterowanego samochodu

Rys. 25. Wektor testowy numer dwa, rozpoczecie manewru wyprzedzania




Celem

Katedra Mechani Inzynie Obliczeniowej, Wydzial Mechaniczny Technologiczny, Politechniks

Wykonat: Karol Krzempek

pracy byto zaprojektowanie, analiza wytrzymatoSciowa MES oraz

optymalizacja topologiczna ksztattu wahacza motocykla elektrycznego
zespotu PolS| Racing.

Celem optymalizacji topologicznej byto zredukowanie masy wahacza przy

zachowaniu wysokich wiasciwosci wytrzymatosciowych.
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Rys. 4. Proces optymalizacji w srodowisko ANSYS Workbench

C: Structural Optimization
Structursl Optirmizstion
Ieeration Mumbern MN/&

. Design Region: Topology
Bl Exclusion Region

B Cbjective: Minimize Mass
Response Constraint: Global von-Mises Sress
[E] Manufacturing Constraint: Pull Out Direction

Rys. 10. Obszar optymalizacji

Promotor: dr hab. inz. Witold Beluch, Prof. PS.

C: Structural Optimization
Topology Density

Type: Topology Density
terstion Number: 72

B Remove (00t 04)
D Marginal (0.4 to 0.6)
B Keep Q610 1.0}

E: Static Structural

Equinalent Stress 2

Type: Equivalent fvan-BMises) Stress
Unit: MPa

Tirme: 13

274.69 Max
4.7
210.65
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Projekt 1 optymalizacja wahacza motocyklowego

Rys. 11. Zoptymalizowana topologia

Rys. 12. Mapa naprezen redukowanych (von Misesa) IMPal, analiza 3
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Projekt 1 optymalizacja wahacza motocyklowego

Wykonat: Kamil Bobrowski
Promotor: dr hab. inz. Witold Beluch, Prof. PS.

Celem pracy magisterskiej byto zaprogramowanie mobilnej platformy do
kontroli bezpieczenstwa w pomieszczeniach. Zdecydowano sie na
stabilna konstrukcje, ktora posiada tgcznie szeS¢ punktow podparcia,
przy czym podczas chodzenia sg to zawsze minimum trzy punkty. Do
realizacji zadania uzyto srodowiska komputerowego Autodesk Inventor.
Elementy nosne catej erskiej byto zaprojektowanie, wykonanie oraz
konstrukcji zostaty wykonane z PLA za pomocg technologii druku 3D.
System poruszania platformg zostat zaimplementowany na ptytce
Arduino Uno. Do ptytki zostat dodany sterownik serwomechanizmow z
komunikacjg I2C. Zbieranie danych z otoczenia (kamera oraz czujniki:
temperatury, wilgotnosci, gazu) i wizualizacja otrzymanych informacji
zostaty zrealizowane z wykorzystaniem platformy komputerowej
Raspberry Pi 3B+. Zaprojektowano intuicyjny w uzyciu interfejs strony
internetowej do obstugi platformy z wykorzystaniem urzgdzenia
mobilnego, np. smartfonu lub tabletu.




Rys. 2. Rozktady maksymalnych naprezen gtéwnych w poszczegdlnych fazach dla
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Numeryczna analiza wiasnosci mechanicznych kompozytow wzmacnianych

czgstkami w zaleznosci od ich parametrow mikrostrukturalnych
Wykonat: Jakub Marczak

Promotor: dr hab. inz. Witold Ogierman, Prof. PS.

Celem pracy jest okreslenie wptywu udziatu objetosciowego fazy
wzmacniajgcej oraz pustek na rozktad naprezen w poszczegdlnych
fazach, jak rdwniez na zastepczy modut Younga. Z tego powodu
przeanalizowane zostaty modele geometryczne mikrostruktury materiatu
zawierajgce rozne udziaty objetosciowe fazy wzmacniajgcej oraz pustek.
Do obliczen numerycznych zastosowano metode elementdéw skonczonych
wykorzystujac oprogramowanie Ansys. Wzieto pod uwage zaréwno
przemieszczeniowe oraz periodyczne warunki brzegowe. Dodatkowo
wyniki numeryczne zostaty porownane z wynikami analitycznymi
uzyskanymi dzieki zastosowaniu metody Mori-Tanaki. Na rys. 1-3
przedstawiono obrazowo czeS¢ wynikdw uzyskanych w pracy.

Rys. 1. Modelowanie materiatu kompozytowego: a) model mikrostruktury, b) rozktad
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Rys. 3. Zastepczy modut Younga w zaleznosci od udziatu
objetosciowego fazy wzmacniajgcej, wyniki uzyskane z
zastosowaniem roznych metod

kompozytu o udziale objetosciowym 20%




Wykonat: Pawet Paszka

Promotor: prof. dr hab. inz. Antoni John

Ortezy konczyny dolnej to przyrzady umozliwiajgce
rehabilitacje oraz leczenie w przypadku problemow pacjenta z noga,
stopg badz kolanem. Coraz szersze zastosowania ortez wymagajg coraz
bardziej skomplikowanych modeli i analiz wytrzymatosciowych. W
niniejszej pracy wykorzystano programu ANSYS do zamodelowania i
analizy wytrzymatosciowej zaproponowanego rozwigzania.

SAFO DAFO HAFO GFAFO PLS AFO

Rys. 1 Przyktady ortez stawu skokowego
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MODELOWANIE I ANALIZA WYTRZYMALOSCIOWA ORTEZY KONCZYNY

DOLNEJ

Rys. 2 a) Rzut boczny modelu z wymiarami gabarytowymi b) model z
natozong siatkg
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Rys. 3 a) Przemieszczenia wypadkowe (w mm) i b) naprezenia
redukowane (w MPa) w analizowanym modelu
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MODELOWANIE I ANALIZA WYTRZYMALOSCIOWA EGZOSZKIELETU
wyionat: Maciei Rutiowsik  REHABILITACYJNEGO KONCZYNY GORNE)

Promotor: prof. dr hab. inz. Antoni John 160,00

Egzoszkielety rehabilitacyjne to nowoczesne, zrobotyzowane
urzadzenia, pomagajgce ich uzytkownikom poprawic¢ kondycje czesci
ruchowych organizmu, odzyskac utracong sprawnosc, a nawet umozliwic

samodzielne poruszanie sie osobom sparalizowanym. W pracy o e
przedstawiono model urzadzenia rehabilitacyjnego konczyny goérnej o : s d
jednym stopniu swobody, umozliwiajgcego trening stawu tokciowego. e
Parametry gabarytowe urzadzenia dobrano w wyniku pomiaru odlegtosci . 14000 N : <
rozmieszczenia stawow u przecietnej osoby dorostej. Przy doborze ] !

materiatu kierowano sie, bezpieczenstwem oraz wygoda uzytkowania.
Model urzgdzenia wykonano przy pomocy programu Autodesk Inventor
2020. Wytrzymatosc¢ egzoszkieletu przeanalizowano przy pomocy
zintegrowanego modutu programu Inventor, pozwalajgcego na analize
powstatych naprezen, przemieszczen i odksztatcen metoda elementow

skonczonych.

Rys.3. Rozklad naprezen redukowanych wg hipotezy Hubera-Misesa (maks. 6,64 MPa)
Fig.3. Distribution of reduced stress according to the Huber-Mises hypothesis (max. 6,64 MPa)

260 mm
:

-«

Rys.1. Wymiary anatomiczne konczyny gornej

Rys.4. Rozklad przemieszczen wypadkowych (maksymalna wartos¢ 1,868 mm)
Rys.4. The resultant of displacement distribution (maximum value 1.868 mm)
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OCENA WPLYWU KOLORU SAMOCHODU NA NAGRZEWANIE SIE
JEGO WNETRZA

Wykonata: Katarzyna Pietruszka
OUrechi S50 Promotor: Prof. dr hab. inz. Ewa Majchrzak

Celem pracy magisterskiej byta ocena wptywu koloru samochodu na
nagrzewanie sie jego wnetrza. Wybrane zagadnienie zostato rozpatrzone
od strony teoretycznej, doswiadczalnej, jak réwniez numerycznej. W
ramach pracy zaplanowano i przeprowadzono badanie eksperymentalne,
pozwalajgce wyciggng¢ pewnie wnioski, w nastepnej kolejnosci
utworzony zostat model matematyczny badanego problemu oraz
symulacja numeryczna. W ramach pracy wykorzystana zostata Metoda
Elementow Skonczonych, jej uzycie umozliwito stworzenie modelu
numerycznego i przeprowadzenie symulacji numerycznej badanego
zjawiska w Srodowisku ANSYS.

Przebieg badania doswiadczalnego

Wyniki symulacji numerycznych

59,748 Max
55,577
51,407
47,236
43,065
38,8%4
34,723
30,552
26,381

Badanie doswiadczalne- zalozenia 22211 Min

W ramach pracy zaplanowano i przeprowadzono badanie doSwiadczalne.

Eksperyment polegat na pozostawieniu w stoneczny dzien na parkingu,

dwdch samochodow- biatego i czarnego. W trakcie badan co pot godziny

mierzono temperature w trzech punktach pomiarowych, znajdujgcych sie

we wnetrzu pojazdow. - o0 s o000
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Politechnika Slaska f facebook.com/mt.polsl
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
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