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Streszczenie:
Do badan zastosowano stop aluminium 42100 oraz miedz jako modyfikator stopu bazowego. Stop przed i po modyfikacji miedzig poddano analizie termiczno-
derywacyjnej za pomocg urzgdzenia UMSA-MT5 (Universal Metallurgical Symulator and Analyzer). Wykonano badania mikrostruktury z zastosowaniem
mikroskopii Swietlnej oraz pomiar twardosci. W wyniku wykonanych badan wyznaczono temperature T, oraz Tso oraz twardosc.
Wprowadzenie:
W dzisiejszych czasach mozemy zauwazyé zwiekszajgcg sie liczbe konstrukcji przy jednoczesnym wzroscie wymagan panujgcych na rynku. Majgc powyzsze na
uwadze, prowadzone s3g rdéznorodne i niejednokrotnie czasochtonne badania majace na celu stworzenie i opracowanie nowych i co raz to bardziej
optymalnych materiatdw i technologii. Drugim co do popularnosci najczesciej uzywanym materiatem na produktu sg stopy aluminium, wykorzystywane
gtéwnie w przemysle motoryzacyjnym i lotniczym.
Gtéwnym celem obu branzy jest redukcja emisji dwutlenku wegla, co w rosngcym tempie szeroko rozumianego przemystu ma nadrzedne znacznie w ochronie
srodowiska. Najwieksi producenci samochodoéw (Stany Zjednoczone, Chiny, Europa) przescigajg sie w innowatorskich pomystach co do zastosowania lzejszych,
trwalszych materiatow celem zmniejszenia emisji CO2 do atmosfery.
Stopy aluminium, ktére t3cza niskg gestos¢ oraz wysoka wytrzymatos¢ sg coraz czesdciej stosowane w rdéznego rodzaju projektach, w ktérych redukcja wagi
komponentdéw jest niezbedna i optacalna, co wigze sie bezposrednio z obnizeniem kosztéw. Przewiduje sie ze uzycie aluminium bedzie rosto mimo silnej
konkurencji polimeréw i kompozytéw.
Opis badan oraz wynikéw badan:
Materiatem wykorzystanym do badan byt odlewniczy stop aluminium EN 42100 nalezacy do stopdw typu Al-Si-Mg, do ktérego dodano miedz w celu analizy
wptywu sktadu chemicznego na kinetyke krystalizacji oraz wtasnosci. Sktad chemiczny
badanych stopdéw zostat przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Sktad chemiczny badanych stopow aluminium.

Stezenie masowe pierwiastkow, %

Si Fe Mn | Mg | Cr Ni Zn Pb Sn Ti Al Cu

AlSi7Mg0,3 7 0,14 (0,02 |03 | 001 |0,01]|002 ) 001|001]|0,13 |reszta | -

AlSi7Cu2Mg0,3 7 0,14 002 |03 |001|0,01|002]|001]001]|0,13 | reszta | 2

W celu okreslenia zaleznosci pomiedzy sktadem chemicznym a mikrostrukturg i

twardoscig wykonano nastepujgce badania:

e Analiza Termiczno-Derywacyjna wykonana z wykorzystaniem UMSA MT5 (Universal
Metallurgical Symulator and Analyzer) z wygrzewaniem w temp. 750 °C w czasie 5
minut, a nastepnie swobodnego chtodzenia. Pomiar temperatury wykonano poprzez
termopare umieszczong w prébce(termopary typu K).

e Analiza mikrostruktury wykonano z wykorzystaniem mikroskopu optycznego Axio
Observer firmy ZEISS z wykorzystaniem powiekszen x100, x200, x500 i x1000.

e Pomiary twardosci przeprowadzone zgodnie z normg PN-EN ISO 6508-1:2016-10, z
wykorzystaniem wgtebnika diamentowego o kacie wierzchotkowym 120° i promieniu
zaokraglenia 0,2mm. Dla skali HRA (sita obcigzajgca - 60 N). -
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Wykres szybkosci chtodzenia od temperatury dla probki AlSi7Mg0,3Cu2

(zielona — krzywa chtodzenia, niebieska — krzywa derywacyjna, czerwona — krzywa bazowa).

WNIOSKI:

W wyniku wykonanych badan sformutowano nastepujgce wnioski:

1. Modyfikacja stopu AlSi7Mg0,3 miedzig podniosta temperature TL z 610°C do 625°C czyli o ok. 2%, natomiast temperatura dla stopu AISi7Mg0,3Cu2

obnizyta sie z 530°C do 490°C czyli o ok 7% , co oznacza ze temperatura przesycania dla probki AlSi7Mg0,3 powinna by¢ wyzsza niz dla prébki AlSi7Mg0,3Cu2 —

pozwala to na bardziej efektywne okreslenie parametrow mozliwej obrdbki cieplnej w celu dalszej optymalizacji wtasnosci stopu.

2. W stopie z Cu wystgpit wzrost twardosci z 56HRA na 64HRA czyli o ok 12%.
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