L4
h 75 lat
? S POLITECHNIKI
SLASKIEJ UCZELNIA
BADAWCZA

Politechnika
Slaska

Wybrane prace pracownikow Wydziatu
Mechanicznego Technologicznego

Gliwice 03.02.2022 r.
]



Przyktadowe prowadzone projekty

Tytut projektu Kilka zdan na temat projektu — krétki opis czego dotyczy
przemystowi

Opracowanie innowacyjnych  EIEEIIS] Grupa Zasadniczym celem projektu jest opracowanie powtok

hybrydowych warstw Warszawska; e antyzuzyciowych na podtozu o zwiekszonej odpornosci na

powlerzchniowych zlozonych SN PRI kanie, dostosowanych do specyfiki pracy uzebien przektadni

z powtok antyzuzyciowych Siec B.ada‘wcza P& ’ ! Y pecytiki p V, .Q, p .

dedykowanych uzebieniom tukasiewicz — Pszczyna zebatych do zespotéw napedowych przenosnikéw, o unikatowych
Instytut

cechach predestynujgcych je do pracy w trudnych warunkach
eksploatacyjnych charakteryzujgcych sie obecnoscia
zanieczyszczen statych w oleju smarnym.

przektadni zebatych do
zespotéw napedowych

Spawalnictwa;

przenosnikéw pracujacych w  [IESFV . SOrPRaEs
trudnych warunkach

tukasiewicz —
eksploatacyjnych Instytut Technologii Reprezentatywnym rezultatem projektu bedzie prototyp
Eksploatacj przektadni  zebatej charakteryzujacej sie podwyiszona

odpornoscia na zuzycie i zmniejszonymi oporami dzieki
dedykowanej subamorficznej powtoce antyzuzyciowej.
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Przyktadowe prowadzone projekty

Tytut projektu Kilka zdan na temat projektu — krétki opis czego dotyczy
przemystowi

e LG L ITE (WL Liverpool John Moores Ermetal Projekt obejmuje wspdlne badania nad spawaniem stali nierdzewnej
experiments, o)y sl 1is)4 8 University (Wielka Otomotiv Ve Esya typu duplex za pomocg nowoczesnego systemu wymiany danych,
and data for Duplex Stainless ZIChICI R SanayiTic. A.S. \ynikéw eksperymentalnych i predykcyjnego modelowania fizycznego w
s W ULILERLLCIEECLR Y koordynator projektu, - (Turcja). celu opracowania nowych materiatéw i proceséw przetwarzania tych
Weld, Hogskolan Vast stali.

Projekt Marie Sktodowska- (Szwecja), . s .
Curie Actions (MSCA), Uzyskane dane i zaawansowane podejscie zostang wykorzystane do

Research and Innovation Staff Elec-tric Welding opracowania nowej technologii wytwarzania zapewniajacej kontrole
Exchange (RISE), H2020- |n5tftUte of the struktury, wystepujacych faz wtérnych oraz wad spawalniczych, w
MSCA-RISE-2018 Nét'onal Acade”_‘y of szczegolnosci w strefie wptywu ciepta (SWC), ktora stanowi najbardziej
SACEE of Ukraine krytyczny/ograniczajacy czynnik w trakcie przetwarzania i stosowania
ILboaiil), stali nierdzewnych typu duplex oraz innych materiatéw metalowych.

Yanshan University
(Chiny),

University of Malaya
(Malezja)
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Przyktadowe prowadzone projekty

Tytut projektu Kilka zdan na temat projektu — krétki opis czego dotyczy
przemystowi

Innovative and additive WA V-NASS, a.s.,  Celem projektu jest stworzenie unikalnej platformy badawczej w
manufacturing University of Ostrava  Vijtkovice — zakresie "Innowacyjnych addytywnych technologii produkcji,,.
el i e T (Czechy) — lider vyzkum a vyvoj
technological  solutions [LMatse — technické
g DRI RGN UEC Y Klastr aditivni vyroby,  aplikace a. s.,
and composite materials. FEN (@190 BREBECK
Composite s. r.
0., dk metal
prominents.r.

Projekt koncentruje sie na pracach badawczych w zakresie druku 3D z
proszkow metali za pomoca technologii selektywnego stapiania
wigzka lasera (SLM) i technologii osadzania topionego materiatu
(FDM). Wartos¢ dodana projektu polega na opracowaniu nowych
rozwigzan technologicznych (druk 3D metali i materiatéw
kompozytowych) oraz innowacyjnych technologii z uwzglednieniem
aktualnych wymagan technicznych i technologicznych w przemysle

Fraunhofer Institut fiir
Werkzeaugmaschinen
und Umformtechnik

IWU (Niemcy), 0., Advanced maszynowym
‘ . . Metal Y v

Unlver5|.ty of Zilina Powders, s. r.

(Stowacja) 0
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Przyktadowe prowadzone projekty

Tytut projektu Partnerzy przemystowi Kilka zdan na temat projektu — krétki opis czego dotyczy

Opracowanie materiatéw Brak Brak Celem naukowym wnioskowanego projektu
kompozytowych o podwyiszonej
przewodnosci cieplnej z przeznaczeniem
na narzedzia do przetworstwa tworzyw
sztucznych

jest opracowanie autorskiej hybrydowej
technologii wytwarzania stalowo-
miedzianych materiatéw kompozytowych
przy uzyciu przyrostowego selektywnego
spiekania laserowego proszku oraz infiltracji
ci$nieniowej, a takze zbadanie ich struktury i
wtasnosci uzytkowych.
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Tytut projektu

Przyktadowe prowadzone projekty

Partnerzy
naukowi

Opracowywanie innowacyjnej Nie dotyczy
technologii wytwarzania
wielogabarytowych odlewoéw z
zeliwa sferoidalnego o specjalnych
wtasciwosciach w technologii Full
Mould, dedykowanych produkcji
narzedzi ttoczacych w sektorze
automotive

&

Politechnika
Slaska

Partnerzy przemystowi

Odlewnia RAFAMET Sp.
Z0.0.

Kilka zdan na temat projektu — krétki opis czego dotyczy

Celem projektu jest opracowanie i zweryfikowanie w warunkach
rzeczywistych - w obrebie linii demonstracyjnej, innowacyjnej
technologii wytwarzania odlewéw wielkogabarytowych z zeliwa
sferoidalnego o specjalnych wtasnosciach, w oparciu o metode Full
Mould.

Istote projektu stanowi innowacja procesowa polegajaca na
wytwarzaniu odlewéw przeznaczonych do budowy narzedzi
ttoczacych — matryc (podstaw), ttocznikow i dociskow. Prace B+R
bed3 zmierzaé do optymalizacji procesu wytwarzania odlewoéw
przez opracowanie parametrow zeliw sferoidalnych o
podwyzszonych wtasnosciach (wieksza wytrzymatos¢, mniejsze
zuzycie Scierne), ktére umozliwia dtuzszg prace narzedzia, oraz
pozwol3a na zmiane konstrukcji i w konsekwencji obnizenie
ciezaru.
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Przyktadowe patenty
Tytut

. Politechnika
Slaska

Nr patentu
Spos6b wytwarzania materialu kompozytowego o osnowie stopu aluminium w procesie infiltracji ci$nieniowej
236038
Spos6b wytwarzania materialéw kompozytowych o mikroporowatej szkieletowej strukturze wzmocnienia 936090
»lmplanto-skafold kostny” 229149
~Implanto-skafold lub proteza elementéw anatomicznych uktadu stomatognatycznego oraz twarzoczaszki” 229148
Urzadzenie do kompleksowej obrobki nagniataniem zawordéw silnikéw spalinowych 235117
»Sposob otrzymywania porowatych szkieletéw ceramicznych na bazie materiatéw odpadowych” 236731
» Srodek do oczyszczania zadrukowanych odpadéw polimerowych, sposéb oczyszczania zadrukowanych odpadéw polimerowych oraz 236590
urzgdzenie do realizacji sposobu”
Sposéb mocowania ostrza skrawajgcego w nozu kombajnowym 237529
Mikrofalowe urzadzenie do naewania prefabrykatéw betonowych, przy$pieszajace dojrzewanie batonu P.419632
Urzadzenie do wysuwania szuflad dla oséb niepelnosprawnych, zwtaszcza poruszajgcych sig na wézku inwalidzkim P.419882
Przyrzad i sposéb hydrodynamicznego oczyszczania powierzchni tloczysk sitownikéw... P.420503
A LOW PROFILE BALLOON EXPANDABLE ARTIFICIAL PROSTHETIC HEART VALVE, PARTICULARLY AORTIC, FOR PL426432 EP3826591
TRANSCATHETER IMPLANTATION W02020022914
BIOLOGICAL LOW PROFILE, BALLOON EXPANDABLE PROSTHETIC HEART VALVE, PARTICULARLY AORTIC, FOR TRANSCATHETER WO02020022015
IMPLANTATION AND THE METHOD OF ITS MANUFACTURING
DELIVERY SYSTEM FOR IMPLANTS USED IN STRUCTURAL HEART DISEASES BY A MINIMALLY INVASIVE METHOD W02020022915
Zeliwny rdzer proszkowy, zwtaszcza do wytwarzania warstw odpornych na korozje i zuzycie $cierne 424391
Zeliwny rdzeri proszkowy, zwtaszcza do wytwarzania warstw odpornych na korozje i zuzycie $cierne 234142
Probnik do zmiennoobwodowej préby lejno$ci ciektych stopdw metali P.426402 7
Wkladka szkieletowa i sposgb jej i 234135
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Informat

or dla biznesu

Modelowanie uktadow mechanicznych
i procesow przemystowych

Oferta badawcza

® modaowanie | symulacje dratani ukdadow mechant

camych, weryfikacia na etapie projebtowania, identyfiack

eliminowanie shabych ogniw
ymaticions | symulowanie Zawisk
astosowaniem metody MES
® analtza kinematycana | dynamiczna, symudacka ruchu
mechanizméw
® analtza whisnolcl aercdyramicanych pojzdéw
bacania Zawisk

® wizualizac konstnskc :

Wyposazenie pracowni

© oprogramowanie do symelach zjawisk dynamicznych
wczaske raeczywistym (ADAMS, Virual Lab Motion)

© oprogramowanie ANSYS Reseasch v12, ANSYS NLT 11
ALGOR

® Sodowtska symadacyjne Matiab, LabView

® stanowisko wyposazone w wysckowydajne stacie
robocze ceaz systemy CAE firmy MSC Software jak
Ansys inc (mun. MSCPatran/Marc, ANSYS Multipbrysics
wersja 11 2 Fatique Module, ANSYS LS-Dyna)

: ! ° symudacy Zawisk
naprgzen, praemi eszcaen, odkszalcen, razkdadu { pokania (symulacja numenyczna, badania eksperymen
emperatury | efektow zwizanych 0 talne pex maszyny

® modelowanie | symulowanie umenyczne zawisk

firmy MTS ceaz Instron ElectroPuls)
dynamiczrych w ukladach napdowych pojazdtw,
v tym pojazdow eleitryczrych

© modelowanie | bacania Zawisk ceplnych
(muin. krzepnigcie | krystallzacia)

® analtza | modelowanie awésk akustyconych

Przyktady zrealizowanych prac

© wirazenie plociu nowych cbrablasek cgziich - RAFAMET

® anatza elektromagnetycna ° napgdiw ad
® modelowanie pdl sprasonych iphymy, ciata stale)
® modelowanie wickskalowe

szynowych w ujechs mechatroniczoym
© anakzs whasnoddc aerodynamiczrych pojazdu MUSHELLka
© uzydzenie mechatroniczne do treningu lokomato-
rycnego
© anaka stanu spragzen kadtuba pojazdu specjainego
© specjalizowans, autarskie oprogramawanie
do obliczen MER, MES weaz z aplkady

od nauki do zastosowan

W W7 gia
st [, ©E@FED W rewneco ABB ne

/ Pr / Badania / Di K
yP
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Przyktadowe projekty z wysokim TRL

System detekcji i lokalizacji wyciekow
w rozdzielczych sieciach wodociggowych

Schamat przedstawiajacy idee dziatania systamu
diagnostycznego do detekciji i lokalizacji wyciekdw
w sieci wodociggowe]

Politechnika
Slaska

@ Poziom gotowosc technologicznej TRL: 9
@ Patent nr 224 04%: Sposdb przeprowadzenia detekeji
i lokalizacji awarii w systemach wodociggowych o strukturze
zamknietej przy zastosowaniu urzadzen mierzacych przeplyw
wody w sieci. Politechnika Slaska, Przedsigbiorstwo
Wodociggow i Kanalizacji Sp. z o.0.
@ System diagnostyczny SysDetLok umoZliwia detekcje
i lokalizacje matych wyciekéw wystepujacych w rozdziel-
czych sieciach wodociggowych. System jest zlozony z trzech
gldwnych moduléw: modul wstepnego przetwarzania danych,
ktarego zadaniem jest pobranie nowych danych pomiarow-
ych, poprawienie ich oraz uzupelnienie za pomoca opracow-
anych algorytmadw; modut detekeji wycieku, w ramach ktérego
dzialajg poszczegodlne algorytmy opracowane do wykrywania
wycieku w sieci wodociggowej oraz klasyfikator zbierajacy
wyniki poszezegolnych algorytmow i obliczajacy ostateczny
wynik detekcji; modul lokalizacji wycieku, ktérego elementami
skladowymi s3 opracowane algorytmy lokalizacji wyciekow
oraz klasyfikator, ktory na podstawie wynikow dzialania algo-
rytmaw okresla miejsce wycieku z dokladnoscia do jednego
ze zdefiniowanych obszarow
® Autorzy z P5:
Wojciech Moczulski, Ryszard Wyczdtkowski, Piotr Przystatka,
Dominik Wachla, Krzysztof Ciupke, Daniel Pajak
@ Osoba do bezposredniego kontaktu:
Piotr Przystalka - piotr.przystalka@polsl.pl
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Przyktadowe projekty z wysokim TRL

Autonomiczny rejestrator zjawisk
szybkozmiennych
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Autonomiczny rejestrator zjawisk szybkozmiennych

Politechnika
Slaska

@ Poziom gotowosci technologicznej TRL: 9

@ Patent/ zgloszenie patentowe:

PL219525/ P.397226 zdn.02.12.2011r.

(pt: Autonomiczny system pomiarowy do akwizycji
szybkozmiennych sygnatéw napigciowych)

® Autonomiczny rejestrator do akwizycji szybkozmiennych

sygnatéw napieciowych
© Urzadzenie jest sy kwizycji danych
zjed ym pomiarem w trzech kanatach.

Maksymalna czestotliwosc probkowania 100 kHz.
Urzadzenie umozliwia rejestracje sygnalow z tzw.
wyprzedzeniem (pretrigger)

@ Autorzyz PS:

Pawel Szmidt, Stawomir Kciuk, Arkadiusz Mezyk,
Edyta Krzystata

® Osoba do bezposredniego kontaktu:

Stawomir Kciuk « skciuk@polsl.p!
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Przyktadowe projekty z wysokim TRL

Urzadzenie do skanowania ran zawlaszcza
oparzeniowych 1 trudnogojacych sie

® Poziom gotowosd technologicznej TRL: 6

® P.397895: Urzadzenie do skanowania ran zawlaszcza
oparzeniowych i trudno gojacych sie oraz sposéb skanow-
ania ran, Politechnika Slaska

® System wykonuje seri¢ termograméw opasajacych

i zdje¢ wizyjnych przy jednoczesnym pomiarze odlegloéci
od mierzonego obiektu, co pozwala na uzyskanie obrazéw
3D, a zarazem dokladne wyznaczanie powierzchni ran.

@ Urzadzenie przeznaczone jest do wspomagania diagnostyki
ran oparzeniowych i trudnogojacych sie. System pozwala na:
klasyfikacje oparzen,

monitorowanie przebiegu zakazenia rany,

diagnostyke ,przyjecia sie” przeszczepow skory,

okreslenie stopnia gojenia ran oparzeniowych i trudno
gojacych sie,

okreslenie stopnia zagojenia ran poddanych leczeniu tle-
niem hiperbarycznym

archiwizacje dokumentacji medycznej wraz z zdalnym
dostepem do danych.
® Autorzy z PS:

Ewa Majchrzak, Mirostaw Dzieworiski, Jan Marciniak
@ Osoba do bezpoéredniego kontaktu:

Ewa Majchrzak - ewa.majchrzak@polsl.pl
® We wspélpracy z Instytutem Techniki | Aparatury
Medycznej ITAM w Zabrzu oraz Centrum Leczenia Oparzefi
w Siemianowicach Slaskich 11
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Przyktadowe projekty z wysokim TRL

Otulona elektroda rurkowa
do naprawy wad odlewow zeliwa szarego

Rys. 1.
Otulona
elektroda
rurkowa

Rys. 2.
Makrostruktura
odlewu w miejscu
usunigcia wady
powierzchniowej
metodg napawania
otulong elektrodg
rurkowa

Rys. 3.

Posta€ grafitu
w napoinie
wykonanej

bez podgrzania
wstepnego,
HV30-228,
Pow. 50X,

Politechnika

Slaska

@ Poziom gotowosci technologicznej TRL: 6

® Patent:nr 214353 z dnia 23.07.2013, nr 202157

z dnia 18.09.2009.

@ Otulona elektroda rurkowa (rys. 1) @ 6-12 mm wypeiniona
stopowymi skladnikami metalicznymi i niemetalicznymi.
Zewnetrzna powierzchnia pokryta otulina. Elektroda
przeznaczona do naprawy niewielkich wad odlewow
zeliwa szarego, zapewnia uzyskanie pozbawionych wad
napoin (rys. 2) . W obszarze napoiny mozliwe jest uzyskanie
miekkiej struktury z weglem w postaci grafitu (rys. 3),

przy napawaniu bez podgrzania wstepnego

® Autorzy z PS:

Patent nr 202157 — Andrzej Gruszczyk, Andrzej Klimpel
Patent nr 214353 - Andrzej Gruszczyk

® Osoba do bezposredniego kontaktu:

dr hab. inz. Andrzej Gruszczyk, prof. nzw.

w Pol. $1.32 237 14 45 . andrzej.gruszczyk@polsl.pl
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