Egistlzchnika

Obszar dzialalnosci naukowo-badawczej, zakres mozliwosci realizacji prac
badawczo-rozwojowych oraz infrastruktura laboratoryjna i sprzetowa
w Katedrze Metalurgii i Recyklingu Politechniki Slgskiej

Obszar dzialalnosci naukowo-badawczej — kluczowe kierunki badan

e Zagadnienia zwigzane z hydrometalurgig i odzyskiem metali (Cu, In, PGM, Li, Co, Mn) z surowcow
odpadowych (PCB, baterie Li-ion, ekrany LCD, katalizatory samochodowe) oraz
biohydrometalurgig wykorzystujgcg potencjat mikroorganizméw w procesach metalurgicznych.

e Odzysk wybranych metali na drodze hydrometalurgiczne;j.

e Rafinacja aluminium poprzez barbotaz.

e Modelowanie proceséw stalowniczych.

e Prowadzenie badan naukowych w zakresie zaawansowanych proceséw metalurgicznych.

e Specjalizacja w modelowaniu eksperymentalnym (z wykorzystaniem modeli fizycznych)i
numerycznym zjawisk hydrodynamicznych zachodzgcych w trakcie realizacji procesow
przemystowych, a szczegdlnie proceséw metalurgicznych (cigglego odlewania stali oraz przeptyw
w kadziach stalowniczych, réznego typu reaktorach metalurgicznych itp.).

e Badania przeptywéw w ukladach izo i nieizotermicznych oraz hydrodynamiki przeptywow
wielofazowych np. ciecz-gaz.

e Zagadnienia zwigzane z innowacyjng metodg rafinacji cieklej stali z dyspersyjnej fazy
niemetalicznej metodg filtracji wielootworowymi filtrami ceramicznymi.

e Kinetyka krzepniecia i struktura wlewka stalowego.

e Recykling metali i materialéw ze szczegbélnym uwzglednieniem technologii i sposobéw
zagospodarowania SWE (samochoddéw wycofanych z eksploatacji) w krajach Unii Europejskie;j.

e Opracowanie technologii spawania materiatéw (metody spawania TIG, MIG, MAG, £K).

e Opracowanie technologii tgczenia tworzyw sztucznych.

¢ Opracowanie technologii klejenia.

e Badania nieniszczgce: VT1+2, MT1+2, PT1+2, RT1+2, UT1+2.

e Pomiary twardoSciomierzem przeno$nym (HV).

e Ocena makro i mikrograficzna zlgczy spawanych, zgrzewanych i lutowanych.

e Ocena wlasciwosci mechanicznych ztgczy.

e Przygotowanie i opracowanie plany badan i kontroli spawanych konstrukgji.

e Dobér materiatéw i technologii wytwarzania konstrukcji spawanych.

e Nadzér na procesem produkcji konstrukeji spawanych.

e Okreslenie przyczyn zniszczenia (uszkodzenia konstrukcji i analiza mozliwosci naprawy.

e Ocena odporno$ci materiatéw na korozje wysokotemperaturows.

e Badan nanoszenia powtok antykorozyjnych, odpornych na zuzycie tribologiczne, barier cieplnych
oraz warstw ochronnych z wykorzystaniem metod metalizacji zanurzeniowej, termodyfuzji,
natrysku cieplnego i napawania.

e Badania odporno$ci na korozje -elektrochemiczng, odpornosci na utlenianie i korozje
wysokotemperaturowg oraz oceny wlasciwosci uzytkowych powtok i warstw ochronnych.

¢ Konstytuowania warstw i powtok ochronnych na elementach konstrukcyjnych, ksztattowania ich
mikrostruktury i wlasciwo$ci.

e Opracowania nowych materiatéw powtokowych i optymalizacji technologii ich wytwarzania.

e Analiza i optymalizacja przemystowych proceséw nakladania powlok metodami metalizacji
zanurzeniowej, termodyfuzji, natrysku cieplnego i napawania.

e Opracowywanie innowacyjnych technologii optymalizujacych jakos¢ i wydajnos¢ produkcii,
zuzycie materialéw i surowcow itp..
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e Odzysk metali podstawowych i szlachetnych z péiproduktéw, odpadéw przemystowych, odpadéw
pouzytkowych z wykorzystaniem metod pirometalurgicznych, hydrometalurgicznych i proceséw
proézniowych.

e Rafinacja metali z wykorzystaniem proceséw elektrorafinacji i proceséw prézniowych.

e Analiza termograwimetryczna.

e Analiza proceséw zuzycia czeSci maszyn.

¢ Powloki wytwarzane metodami natryskiwania cieplnego i napawania.

e Powloki zabezpieczajgce czeSci maszyn i instalacje przed zuzyciem Sciernym
i korozyjnym (w tym w wysokich temperaturach do 1900 °C).

e Powloki chemoodporne i antyadhezyjne fluropolimerowe.

e Badanie, dobdr, optymalizacja i diagnostyka ww. powtok.

e Badania mikrostruktury metali i ich stopow.

e Analiza termiczna (TG, DTA, DSC).

e Kompozyty na osnowie metalowej.

e Projektowanie proceséw i aparatéw przemystu chemicznego i pokrewnych, z zakresu: wymiany
ciepla, rekuperacji ciepta, zageszczania, chlodzenia wdd obiegowych, oczyszczania gazow
odlotowych.

e Analiza energochtonnosci proceséw, wykonywanie bilanséw masy i energii, kojarzenie proceséw
energetycznych w celu zwiekszanie ich efektywnosci.

e Analiza probleméw zwigzanych z procesami spalania paliw, zastosowanie paliw alternatywnych,
ochrona Srodowiska.

e Analiza mozliwosci zastosowania reduktoréw weglowych oraz bioreduktoréw w przemysle
zelazostopowym i pokrewnych.

e Projektowanie oraz druk 3D.

Baza laboratoryjna (pracownie) i sprzetowa - informacje dotyczgce dostepnej infrastruktury
badawczej oraz specjalistycznego sprzetu.

Pracownia Badan Korozyjnych i Powlok Ochronnych
¢ Komora solna CORROTHERM - 610 Erichsen.
e Komora Koesternicha HYGROTHERM - 519 Erichsen.
e Laboratoryjne stanowisko do metalizacji zanurzeniowej.
e Stanowisko do badania korozji wysokotemperaturowej.

Pracownia Analiz Chemicznych
e Spektrometr optyczny do pomiaru i identyfikacji pierwiastkdw w matrycy probki na podstawie
jonizacji pierwiastkéw w probce - ICP_PRO X Duo S/N ICAPPRO10652.

Pracownia Badan Modelowych
e Modut precyzyjnego sterowania przeptywem cieczy (wody) wej./wyj. w zakresie 10 od  do 42
1/min ,.(wody plus znacznik) w zakresie 1 od 23 do I/min z mozliwoScig ciggtej rejestracji danych
wyposazony w wielokanatowy regulator/rejestrator sygnatéw - MultiCon CMC, AR642 APAR.
e  Modut precyzyjnego sterowania przeptywem gazu (powietrza) w zakresie od 0,5 do 30 1/min z
mozliwoscig cigglej rejestracji danych wyposazony w wielokanalowy regulator/rejestrator
sygnatow - MultiCon CMC.
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e Modut ciaglej rejestracji sygnatéw pomiarowych wej./wyj. (zmian przewodnosci elektrycznej
cieczy) — wyposazony w wielokanalowy rejestrator sygnatéw - MultiCon CMC oraz zestaw
konduktometrycznych  czujnikéw  przewodnosci (GCT20K oraz MOSTEC M?3836
umozliwiajgcych pomiar w zakresie 20-5000 puS (20uS - 20000uS).

e Segmentowy model fizyczny urzgdzenia COS (kadZ posrednia, krystalizator) z mozliwoscig
stosowania réznych modeli kadzi posrednich do 1 do 6 wylewowych.

e Uniwersalny model fizyczny stanowiska do przedmuchiwania stali gazami obojetnymi w kadzi
stalowniczej - z mozliwoscig testowania réznego rodzaju przemystowych ksztattek
gazoprzepuszczalnych.

e Model fizyczny stanowiska do przedmuchiwania stali gazami w kadzi stalowniczej - z
mozliwoscig jednoczesnego przedmuchiwania kapieli przez jedng, dwie lub trzy ksztattki
gazoprzepuszczalne zainstalowane w dnie modelu.

e Model fizyczny stanowiska do przedmuchiwania stali gazami obojetnymi z mozliwoscig
stosowania duzych warto$ci strumienia gazu.

e Model fizyczny konwertora tlenowego z dmuchem kombinowanym.

e Model urzadzania RH.

e Model reaktora do rafinacji okresowej URO 200 wraz z osprzetem umozlwiajgcym zastosowanie
réznego typu wirnikéw (rotoréw) wyposazony w precyzyjng aparature sterujgco - pomiarowaq.

¢ Model reaktora do rafinacji ciggtej URC 7000 wraz z osprzetem sterujgco - pomiarowym.

¢ Modut do rejestracji i analizy obrazu 4K w trybie Full HD.

Pracownia Technologii Laczenia
¢ Wyposazenia do spawania TIG, MIG, MAG, LK.
e Wyposazenie do badan VT1+2, MT1+2, PT1+2, RT1+2, UT1+2.
e Przenos$ny twardo$ciomierz ultradzwiekowy.
e Laboratorium badan metalograficznych wyposazone w mikroskop, stereoskopowy i $wietlny.
e Skaningowy mikroskop elektronowy JEOL JCM-6000.
e Stanowisko do badania korozji wysokotemperaturowej do 1200 °C w atmosferze agresywnych
gazow.

Pracownia Hydrometalurgii i Biometalurgii
e Reaktor chemiczny z termostatem do tugowania.
¢ Homogenizator ultradzwiekowy SONOPULS.
e Generator ozonu Korona L Spalab.
e Mikroskop biologiczny Zeiss Axio Imager.
e Bakterie z rodzaju Acidithiobacillus.
e Suszarka laboratoryjna RedLine.
e Wytrzgsarka laboratoryjna Elpin 358A.
e Pompa prézniowa Rocker, Chemker 300.
e Cieplarka laboratoryjna Elkon.
e Mieszadla, wytrzgsarki, wagi laboratoryjne, mierniki parametréw fiz-chem.

» Analizator termiczny Netzsch STA449 Jupiter F3.
= Oporowe piece komorowe i wglebne firmy Czylok, maksymalna temperatura pracy 1500°C.
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» Indukcyjny piec prézniowy firmy SecoWarwick, maksymalna temperatura pracy 1800°C.

= Otwarty piec indukcyjny o pojemnosci metalicznych materiatéw wsadowych max. 1,5 kg.

= Analizator termiczny firmy Netzsch, maksymalna temperatura pracy 1500°C.

= Elektrolizer laboratoryjny.

» Urzadzenia do badania wybranych wiasnosci uzytkowych powtok, badania polegajg na
wykonaniu poréwnawczych testéw zuzycia w okreslonych lub modelowych warunkach
zuzycia korozyjnego, abrazyjnego i erozyjnego oraz polgczonych procesach réwniez w
podwyzszonej temperaturze do 850 °C.

» Urzadzenia do wytwarzania powlok metodami natryskiwania cieplnego ptomieniowego,
tukowego, naddzwiekowego i Cold Spray oraz napawania gazowego, lukowego i
plazmowego.

» Urzadzenia do diagnostyki powlok i warstw ochronnych, metodami niszczgcymi i nie
niszczacymi. Do badan niszczacych zaliczamy ocene struktury powtok, ich przyczepnos$¢
do podtoza, mikrotwardo$é, porowato$¢ natomiast do badan nieniszczacych zaliczamy
ocene wizualng, pomiary grubosci, twardosci i szczelnosci.

= Ploter frezujagcy CNC PRO LEAD 1010.

= Drukarki 3D (FDM i DLP/LCD).

Laboratorium Chemii i Chemii Fizycznej (dydaktyczne).

Uslugi badawczo-rozwojowe (B+R) — oferta dostepnych ustug.

>  Wykonanie badan odpornosci korozyjnej metali i stopéw, powtok i zabezpieczen antykorozyjnych
zgodnie z normg PN EN ISO 9227 (badania w obojetnej mgle solnej) oraz PN EN ISO 6988 (badania
w wilgotnej atmosferze zawierajgcej zwigzki siarki), a takze warstw ochronnych w warunkach
korozji wysokotemperaturowe;j.

» Diagnostyka w zakresie korozji elektrochemicznej i chemicznej, badania i ocena przyczyn
uszkodzen korozyjnych, ekspertyzy naukowo-techniczne w zakresie jakosci i zuzycia powltok
otrzymywanych metodg metalizacji zanurzeniowej, termodyfuzji i natrysku cieplnego oraz
warstw napawanych, a takze optymalizacji proceséw przemystowych ich wytwarzania.

»  Wykonywanie analiz chemicznych w zakresie wybranych pierwiastkéw chemicznych.

»  Badania wirnikéw (rotoréw) réznego typu (rafinacja aluminium poprzez barbotaz).

» Dobér parametréw procesowych dla danego typu wirnikdw (rotoréw) (rafinacja aluminium
poprzez barbotaz).

>  Projektowanie i badania skuteczno$ci dzialania urzgdzen sterujgcych przepltywem w kadzi
posredniej (tamy, jazy, przegrody, ptyty podstrumieniowe, regulatory turbulencji itp.).

» Badania funkcjonalno$ci przemystowych ksztattek gazoprzepuszczalnych o réznej konstrukeji
stosowanych w celu mieszania i rafinacji materialéw cieklych, w szczegdlnosci stali,
instalowanych zaréwno w kadziach stalowniczych jak i w kadziach posrednich urzgdzenia COS.

> Badania funkcjonalnoSci materialdbw porowatych stosowanych do budowy ksztaltek
gazoprzepuszczalnych.

>  Projektowanie i badania innowacyjnych rozwigzan konstrukcyjnych oprzyrzgdowania reaktoréw
metalurgicznych.
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>  Korekta i wyznaczanie optymalnych parametrow procesowych stosowanych w stalowniczych
reaktorach metalurgicznych.

»  Rafinacja stali - poprawa czystos$ci metalurgicznej stali metodg jej filtracji.

»  Zagadnienia zwigzane w okre$laniem uzysku stali wytapianej w piecach elektrycznych (wptyw

klasy ztomu na uzysk stali z wytopu).

Dobér technologii lgczenia: spawanie, zgrzewanie, lutowanie i klejenie metali i tworzyw

sztucznych.

Dobér i optymalizacja parametréw spawania.

Nadzor na produkcjg spawalniczg.

Badania materialowe i technologiczne przyczyn zniszczenia i awarii konstrukeji i instalacji.

Badania nieniszczgce na obiekcie klienta.

Ocena odpornosci na korozje wysokotemperaturowg w agresywnych atmosferach spalin.

Prototypowanie.

Badania nad biotugowaniem odpadéw przemystowych i elektronicznych: opracowanie metod

biotugowania opartych na zastosowaniu mikroorganizméw takich jak Acidithiobacillus

ferrooxidans, Acidithiobacillus thiooxidans Optymalizacja parametréw proceséw biotugowania

pod katem specyficznych wymagan materialéw odpadowych, wykorzystanie biolugowania w

recyklingu metali z e-odpadéw.

» Badania lugowania metali: opracowanie technologii tugowania chemicznego (kwasowe,
zasadowe, utleniajgce i redukujgce) w celu selektywnego wydobycia cennych pierwiastkéw.

»  Kompleksowe podejscie do recyklingu metali z odpadéw: tgczenie biotugowania z innymi
technologiami, takimi jak pirometalurgia, hydrometalurgia.

»  Wytyczne do modernizacja instalacji przemystowych w zakresie odzysku energii z gazéw
poprocesowych,

»  Audyty energetyczne czesci i calosci instalacji.

»  Kojarzenie procesow technologicznych w celu ograniczenia ich energochtonnosci.

»  Wykonanie opinii na temat innowacyjnosci instalacji do produkcji energii elektrycznej i cieptej
wody.

>  Analiza mozliwosci zastosowania alternatywnych zZrédet energii.

> Badania proceséw wytapiania, przetapiania oraz rafinacji metali i stopéw, w tym w warunkach
prozni.

>  Badania proceséw elektrolizy i elektrorafinacji metali przy zmiennych gestosciach prgdowych.

> Badania termograwimetryczne materiatbw w stanie statym i cieklym w atmosferach

utleniajgcych, redukcyjnych i obojetnych.

Analiza proceséw zuzycia cze$ci maszyn i urzgdzen.

Opracowanie rozwigzan technologicznych czeSci maszyn zwiekszajgcych ich trwato$¢ i

obnizajgcych koszt eksploatacji .

Badania i ocena jako$ci powtok oraz warstw wierzchnich.

Opracowanie zatozen technologicznych dla nowych rozwigzan z zakresu inzynierii powierzchni.

Badania mikrostruktury metali i ich stopow.

Analiza termiczna (TG, DTA, DSC) do 1500'C

Projektowanie technologii.
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