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Politechnika

Opis technologii

Rozwigzanie obejmuje sposob  wytwarzania
przeksztattnikow energoelektronicznych
o mocach od pojedynczych watow do
kilkudziesieciu kilowatow na napiecia do 1kV.

Technologia bazuje na wykorzystaniu tranzystorow
IGBT, ktore przelaczane s3 za pomoca
odpowiednich ukladéw wzmacniajacych sygnaty
cyfrowe 2z czestotliwoscia do kilkudziesieciu
kilohercow. Dzieki temu przeksztatcanie energii w
przeksztattnikach moze odbywac sie przy wysokiej
sprawnosci i zmniejszonych gabarytach elementow
sktadowych przeksztattnika. Obejmuje ona rowniez
opracowywanie algorytmoéw sterowania oraz
projektowanie i realizacje uktadow sterowania
przeksztaltnikiem i obiektem regulacji. Ukfady
sterowania bazuja na systemach
mikroprocesorowych o réznym stopniu ztozonosci
(np. DSP, ARM) oraz cyfrowych uktadach
programowalnych (np. CPLD, FPGA).

Zastosowanie

Przeksztatcanie energii elektrycznej w ukfadach
przytaczonych do sieci =zasilajacej napiecia
przemiennego (np. 50 Hz) z mozliwoscig przesytu
energii w dwoch kierunkach przy sinusoidalnych
pradach po stronie sieci.

Przesytanie energii elektrycznej za pomoca
przeksztattnikow DC-DC z izolacja galwaniczng
pomiedzy zrodtem a odbiornikiem energii.

Opracowane przeksztattniki moga by¢ stosowane:

- w systemach fotowoltaicznych,

- w magazynach energii,

- w uktadach kompensacji mocy biernej i redukciji
harmonicznych,

- w ukfadach bezprzerwowego zasilania,

- w napedach dowolnych maszyn elektrycznych,

- w elektrowniach wodnych i wiatrowych.
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Poziom gotowosci
technologicznej

TRL S5

Rys. 1. Przyktadowy przeksztattnik AC-DC

Zalety technologii

Wysoka sprawnos¢ oraz niezawodna praca
proponowanych rozwigzan przeksztattnikow.
Mozliwos¢ budowy rozwigzan prototypowych oraz
przeksztattnikow stanowigcych skalowalne modele
przeksztattnikow duzych mocy (np. rozwiazan
srednieao i wvsokieao nabiecia).

Status wiasnosci intelektualnej
Know-how zgtoszone na Politechnice Slaskiej.

Technologia jest efektem realizacji prac dla
przemystu, projektow badawczych i rozwojowych
w ramach ktorych powstaly rézne rozwiazania
przeksztattnikow (napedowych, dla zrodet OZE czy
prototypowych) na moce do 20 kW.
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Technology description

The solution includes the method of producing
power converters with powers ranging from
individual watts to several dozen kilowatts for
voltages up to 1kV.

The technology is based on the use of IGBT
transistors, which are switched by means of
appropriate circuits that amplify digital signals with
a frequency of up to several dozen kilohertz. As a
result, the conversion of energy in the inverters can
take place at high efficiency and reduced overall
dimensions of the converter components. It also
includes the development of control algorithms as
well as the design and implementation of inverter
control systems and control object. Control
systems are based on microprocessor systems of
various complexity (eg DSP, ARM) and digital
programmable systems (eg CPLD, FPGA).

Application

Transforming electrical energy in systems
connected to the AC mains supply (eg 50 Hz) with
the possibility of transmitting energy in two
directions with sinusoidal currents on the network
side.

Transmission of electricity using DC-DC converters
with galvanic isolation between the source and the
energy receiver.

The developed converters can be used:
- in photovoltaic systems,
- in energy stores,

- in reactive power compensation and harmonic
reduction systems,

- in uninterruptible power supply systems,
- in drives of any electric machines,
- in hydroelectric and wind farms.
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Technology
readiness level
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Fig. 1. An example of an AC-DC converter.

Advantages
High efficiency and reliable operation of the
proposed solutions of converters.
Possibility to build prototype solutions and
converters that constitute scalable models of high
power converters (eg medium and high voltage
solutions).

Status of Intellectual Property

Know-how reported at the Silesian University
of Technology.

Technology is the result of work for industry,
research and development projects under which
various solutions of converters (driving, for RES or
prototype sources) were created for capacities up
to 20 kW.
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