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Opis rozwigzania

Rozwigzanie  obejmuje  czujnik  $wiatlowodowy
przeznaczony do pomiaru pradu elektrycznego
charakteryzujagcy sie dobrymi  wiasciwosciami
izolacyjnymi przetestowanymi laboratoryjnie. Czujnik
dziata w oparciu o tzw. efekt Faradaya, dzieki czemu
jest niewrazliwy na zakfocenia elektromagnetyczne
oraz przekroczenie dopuszczalnych wartosci pradow.
Cechuje sie bardzo krotkim czasem odpowiedzi. Jest
przeznaczony do pomiarow Srednich i wysokich
wartosci pradow (do kilkudziesieciu kA). Moze byc
instalowany na przewodach juz istniejacych obwodow
lub z whasnym przepustem pradowym
zaprojektowanym do danego obwodu. Charakteryzuje
sie prostg budowg i kalibrowany jest wraz z uktadami:
nadawczym i odbiorczym. Na wyjsciu czujnika jest
dostarczany sygnat o napieciu kilku woltow
(maksymalnie do ok. 10V) wprost proporcjonalny do
wartosci natezenia pradu plynacego w badanym
obwodzie.

Czujnik jest projektowany i wykonywany w Katedrze
Optoelektroniki Wydzialu Elektrycznego Politechniki
Slaskiej.

Rys. 1. Swiattowodowy czujnik pradu z przetwarzaniem zewnetrznym
podczas testow na szynoprzewodzie. Maksymalne natezenie pradu:

2 kA (prad przemienny)
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Zastosowanie

Podstawowym zastosowaniem czujnika jest:

e pomiar duzych pradow w obecnosci
wysokich napigé: sieci i stacje systemu
elektroenergetycznego;
pomiar duzych pradow w obecnosci silnych
zaktocen elektromagnetycznych (np. uzwojen
silnikéw elektrycznych duzej mocy);
pomiar duzych pradéw zwarciowych.
szczegolnosci czujnik moze byé stosowany

w charakterze tzw. przekfadnika pradowego dla

zabezpieczen.

Zalety

Nieinwazyjny = pomiar,  wysoka izolacyjnos¢
niewymagajagca dodatkowych izolatorow (brak
kontaktu galwanicznego z badanym obwodem).
Niewrazliwos¢ na zakiocenia elektromagnetyczne,
szybki czas odpowiedzi umozliwiajacy rejestrowanie
bardzo wysokich harmonicznych pradu. Wytrzymatos¢
na przeciagzenie ograniczona jedynie ewentualnymi
skutkami cieplnymi przeplywu pradu. Niewielki
rozmiar czujnika wynikajacy z jego dobrej izolacyjnosci
(rys. 1). Mozliwos¢ umieszczenia na istniejgcym
przewodzie bez potrzeby jego demontowania czy
rozlgczania. W razie potrzeby istnieje mozliwos¢
zamontowania czujnika na podifgczonym i obcigzonym
obwodzie przy zachowaniu standardow
bezpieczenstwa przeprowadzania takich prac.
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Technology description

The solution includes a fiber optic sensor designed
to measure electric current characterized by good
insulating properties tested in the laboratory. The
sensor operates based on the so-called Faraday
effect, making it insensitive to electromagnetic
interference and exceeding the permissible
currents. It has a very short response time. It is
designed for measuring medium and high current
values (up to several dozen kA). It can be installed
on cables of already existing circuits or with its own
current bushing designed for a given circuit. It is
characterized by simple construction and is
calibrated along with transmitting and receiving
systems. At the output of the sensor, a signal with a
voltage of several volts (up to approx. 10 V) is
supplied directly proportional to the value of the
current flowing in the circuit under test.

The sensor is designed and manufactured at the
Department of Optoelectronics of the Faculty of
Electrical Engineering of the Silesian University of
Technology.

Fig. 1. Fiber optic current sensor with external processing during
busbar tests. Maximum current: 2 kA (alternating current)
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Application

The basic application of the sensor is:

e measurement of high currents in the presence
of high voltages: networks and power system
stations;
measurement of high currents in the presence
of strong electromagnetic interference (e.g.
coils of high-power electric motors);

e measurement of large short-circuit currents.

In particular, the sensor can be used as a so-called

current transformer for security.

Advantages

Non-invasive measurement, high insulation that
does not require additional insulators (no galvanic
contact with the tested circuit). Immunity to
electromagnetic interference, fast response time
enabling the recording of very high current
harmonics. The resistance to overload is limited
only by the possible thermal effects of the current
flow. The small sensor size resulting from its good
insulation (Figure 1). Can be placed on an existing
cable without the need to disassemble or
disconnect it. If necessary, it is possible to mount
the sensor on a connected and loaded circuit while
maintaining the safety standards for carrying out
such work.
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