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Opis technologii

Technologia dotyczy projektowania i konstruowania
nowoczesnych generatorow oraz wspétpracujacych
z nimi wzbudnikdw realizujacych proces nagrzewania
indukcyjnego. Generator zasila podiaczony do niego
wzbudnik pradem wysokiej czestotliwosci. Z kolei
wzbudnik, na skutek sprzezenia magnetycznego,
indukuje prady wirowe w umieszczonym w nim
elemencie metalowym. Ostatecznie przeptyw pradow
wirowych powoduje kontrolowane nagrzewanie
elementu. Czestotliwosci opracowanych generatorow
zawierajq sie w zakresie od kilkudziesieciu kilohercow
do kilku megahercow a moce osiagajg poziom
kilowatow. W generatorach zastosowano najnowsze
rozwigzania z tranzystorami IGBT i MOSFET oraz
zaawansowane sterowanie cyfrowe.

Zastosowania

Topienie i nagrzewanie skrosne metali dla procesow
obrabki plastycznej, zgrzewania i lutowania.

Nagrzewanie powierzchniowe i zwigzany z tym proces
hartowania przy duzych gesto$ciach mocy.

Topienie materiatdw rozdrobnionych przy zwigkszonej
czestotliwosci pracy.

Strefowe przetapianie i rafinacja materiatow
poiprzewodnikowych.

Status wiasnosci intelektualnej

Technologia opracowana w ramach prac badawczych
realizowanych przez twoércow =z mozliwoscig
dostosowania do specyficznych wymagan - know-
how.
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Zalety technologii

Poprawa wilasciwosci  eksploatacyjnych
poddanych obrdbce cieplnej elementow.

Duze mozliwosci  ksztattowania pola
temperatur w nagrzewanym elemencie.
Powtarzalnos¢ parametrow procesu
nagrzewania.

Mozliwos¢ prowadzenia nagrzewania
w atmosferze gazow ochronnych.
Minimalizacja zjawisk odweglania i utleniania
powierzchni, szczegdlnie w odniesieniu
do krotkotrwatych procesow hartowniczych.
katwosc automatyzacji procesu nagrzewania.
Technologia jest ekologiczna
i energooszczedna.
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S Induction heating of metals, technological processes related

University thereto and generators for induction heating
of Technology
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Technology description

The technology concerns the design and
construction of modern generators and inductors
performing the process of induction heating. The
generator delivers high frequency electrical energy
to the heating inductor. In turn, the heating
inductor, due to magnetic coupling, induces eddy
currents in the metal element placed in it. Finally,
the flow of eddy currents causes controlled heating
of the element. Frequencies of developed
generators range from several dozen kilohertz to
several megahertz and the powers reach the level
of kilowatts. The generators use the Ilatest
solutions with IGBT and MOSFET transistors as well
as advanced digital control.

Application

Melting and cross-heating of metals for forming,
welding and soldering processes.

Surface heating and related hardening process
at high power densities.

Melting of grinded materials at increased working Fig. 1. The melting process of an iron alloy; generator 5kW, 20kHz
frequency.

Zoned melting and refining of semiconductor Advantages
materials.
Improvement of exploitation properties of heat

treated elements.
Large capabilities of shaping the temperature
Status of Intellectual Property field in th?.heated element. .
Repeatability of the heating process
Know-how. parameters.
It is possible to conduct induction heating
in the atmosphere of protective gases.
Minimization of decarburization phenomena
Contact and surface oxidation, especially in relation to
short-term hardening processes.
Easy automation of the heating process.
The technology is ecological and energy-
saving.
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