Nazwa w jez. angielskim: Innovative Lightweight Materials in Automotive Engineering
Nazwa w jezyku polskim: Innowacyjne lekkie materialy w inzynierii motoryzacyjnej

Dane dotyczace zajeé:
Information on course:

Jednostka oferujgca: Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Katedra Materiatéw inzynierskich i
Biomedycznych // dr hab. inz. Zbigniew Brytan, prof. PS

Course offered by: Mechanical Engineering Faculty, Department of Engineering Materials and
Biomaterials // dr hab. inz. Zbigniew Brytan, prof. P$

Jezyk wyktadowy:

angielski

Language:

english

Strona WWW: https://platforma.polsl.pl/rmt/course/
Course homepage: https://platforma.polsl.pl/rmt/course/view.php?id=4689

Skrécony opis:

Zdobycie ogodlnej wiedzy na temat innowacyjnych materiatdw dla przemystu motoryzacyjnego, w tym
nowoczesnych stali karoseryjnych, stali nierdzewnych, stopéw aluminium, stopdw magnezu oraz
réznorodnych materiatach kompozytowych i metodach ich fgczenia. poszerzenie wiedzy w zakresie innowaciji
materiatowych w tym sektorze.

Short description:

Gain general knowledge of innovative materials for the automotive industry, including modern body steels,
stainless steels, aluminium alloys, magnesium alloys and a variety of composite materials and joining
methods. To broaden knowledge of material innovations in the sector.

Opis:

Tresci programowe

Wyktad

Wyktad omawia wybrane zaawansowane materiaty inzynierskie i technologie zwigzane z zastosowaniami
motoryzacyjnymi. Wyktad skupi sie na nastepujacych tematach: Nowoczesne stale dla motoryzaciji, stale o
wysokiej wytrzymatosci, stale nierdzewne, Stopy niezelazne, takie jak stopy aluminium, magnezu i tytanu.
Roéznorodne kompozyty, w tym kompozyty z widknami weglowymi, kompozyty o osnowie metalowej i
nanokompozyty. Metody tgczenia - spawanie, klejenie adhezyjne i tgczenie mechaniczne. Materiaty
omawiane w kontekscie inzynierii pojazdow.

Wyktad:
e stacjonarne: 30 h
Liczba punktéw ECTS: 2

Description:

Lecture

The lecture discusses selected advanced engineering materials and technologies related to automotive
applications. The lecture will focus on the following topics: Modern steels for automotive, high strength steels,
stainless steels, Non-ferrous alloys, such as aluminium, magnesium and titanium alloys. Variety of
composites, including carbon fibre composites, metal matrix composites and nanocomposites. Joining
methods — welding, adhesion bonding and mechanical joining. Materials discussed in context of vehicle
engineering.

Lecture:
e full-time studies: 30 h
Number of ECTS credits: 2

Literatura:

1. Omar Faruk, Jimi Tjong, Mohini Sain, Lightweight and Sustainable Materials for Automotive Applications,
CRC Press, 201
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Bibliography:

1. Omar Faruk, Jimi Tjong, Mohini Sain, Lightweight and Sustainable Materials for Automotive Applications,
CRC Press, 201

Efekty uczenia sie:

Wiedza

Student zna i rozumie.

K1A_W2 Podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia urzgdzen, obiektéw i systeméw technicznych oraz
metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane do rozwigzywania typowych problemdéw inzynierskich
zwigzanych ze studiowaniem inzynierii mechanicznej i materialowej. Szczegdlna uwaga zostanie
poswiecona innowacyjnym lekkim materiatom w inzynierii samochodowej, ich wiasciwosciom, korzysciom i
technikom przetwarzania.

K1A_WS5 Podstawowe problemy wspoétczesnej cywilizacji zwigzane z kierunkiem studiéw, z naciskiem na
rozwoj materiatow do zastosowan motoryzacyjnych.

Umiejetnosci

Student potrafi

K1A_U7 Dobra¢ i zastosowaé¢ odpowiednie techniki, umiejetnosci i nowoczesne narzedzia inzynierskie z
zakresu inzynierii mechanicznej i materiatowej zwigzane z zaawansowanymi materiatami i technologiami
inzynierskimi, wspotczesnym rozwojem w tej dziedzinie oraz praktycznym wykorzystaniem omawianych
materiatow i technologii w zastosowaniach inzynierskich.

Kompetencje spoteczne:

Student jest przygotowany do

K1A_K1 krytycznej oceny wilasnej wiedzy i wybranych tresci, dostrzegania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania porady eksperta w przypadku
trudnosci w samodzielnym rozwigzaniu problemu. Zdawaé sobie sprawe z postepéw w dziedzinie materiatow
inzynieryjnych w celu zmniejszenia masy w odniesieniu do zastosowan w pojazdach.

Learning outcomes:

Knowledge

A student knows and understands.

K1A_W2 Basic processes that occur during the life cycle of equipment, objects and technical systems, and
the methods, techniques, tools and materials used to solve typical engineering problems associated with the
study of mechanical engineering and materials science. Special attention will be given to innovative
lightweight materials in automotive engineering, their properties, benefits and processing techniques.
K1A_WS5 Fundamental problems of modern civilisation relevant to the field of study, with an emphasis on the
development of materials for automotive applications.

Skills

A student can

K1A_U7 Select and use appropriate techniques, skills and modern engineering tools in mechanical
engineering and materials science related to advanced engineering materials and technologies, modern
developments in the field and practical use of discussed materials and technologies in engineering
applications.

Social skills:

The student is prepared to

K1A_K1 Critically evaluate own knowledge and selected content, recognise the importance of knowledge in
solving cognitive and practical problems, and seek expert advice in case of difficulties in solving a problem
independently. Be aware of advances in engineering materials for weight reduction in relation to vehicle
applications.

Metody i kryteria oceniania:

Wyktad
Zaliczenie w formie testu wielokrotnego wyboru, test w formie stacjonarnej lub online. Kryterium zaliczenia:
ponad 50% pozytywnych odpowiedzi z testu

Assessment methods and assessment criteria:

Lecture
Credit in the form of a multiple-choice test, either face-to-face or online. Pass mark: more than 50% of the
answers in the test.

Przynaleznos¢ do grup przedmiotéw w cyklach:
Element of course groups in various terms:
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Opis grupy przedmiotow Cykl pocz. Cykl kon.
Course group description First term Last term
2026/2027

przedmioty obieralne

studia stacjonarne

stopien studiéw — dowolny
kierunek studiéw — dowolny,
semestr dowolny

elective courses
full-time studies
degree - any

field of study - any
semester - any
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