KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Mikrobiologia ogdlna (BioPS>SIs2M0O230)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  General microbiology

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Politechnika $Ia,ska
Przedmiot dla jednostki: Politechnika Slgska

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

EGZ

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

https://platforma.polsl.pl/rie/

Skrécony opis:

Zdobycie wiedzy na temat budowy i charakterystyki komorki bakteryjnej oraz mozliwosci obserwaciji mikroskopowych jej poszczegdinych
elementéw sktadowych z wykorzystaniem technik barwienia i mikroskopii. Poznanie form morfologicznych bakterii oraz ich r6znorodno$ci
taksonomicznej i fizjologicznej, a takze charakterystyki sinic, promieniowcow i grzybdw mikroskopowych, ich budowy, funkcji oraz
znaczenia w ekosystemach. Opanowanie podstaw teoretycznych i praktycznych pracy laboratoryjnej z mikroorganizmami, obejmujacych
techniki sterylizacji, zasady przygotowywania i stosowania pozywek mikrobiologicznych, metody posiewow, izolacji oraz identyfikaciji
mikroorganizmow. Zrozumienie roli mikroorganizmoéw w r6znych procesach technologicznych, ze szczegélnym uwzglednieniem ich
zastosowania w ochronie srodowiska, biotechnologii i przemysle, na przyktadzie proceséw biologicznego oczyszczania Sciekow
(charakterystyka osadu czynnegqo).

Opis:

Tresci programowe

Wyktad:

-Budowa komorki Prokaryota; poréwnanie Prokaryota i Eukaryota,

-Budowa $ciany bakterii gramdodatnich i gramujemnych; mechanizm barwienia metoda Grama

-Podstawy mikroskopowania, typy barwien, preparaty trwate i przyzyciowe,

-Morfologia bakterii,

-Charakterystyka Archaea, promieniowcow, grzybow mikroskopowych i sinic,

-Charakterystyka i rodzaje wiruséw, cykl namnazania wirusa - lityczny i lizogenny,

-Wybrane przemiany metaboliczne bakterii: nitryfikacja, denitryfikacja, obieg fosforu i siarki, rozktad materii bezazotowej, fermentacja a
oddychanie,

-Horyzontalny transfer genéw (koniugacja, transformacja, transdukcja) i jego rola,

-Wplyw réznych czynnikéw fizycznych i chemicznych na bakterie (temperatura, UV, metale ciezkie, antybiotyki, fitoncydy, detergenty),
-Mechanizmy adaptacji mikroorganizméw do réznych warunkéw srodowiskowych,

-Metody sterylizacji materiatéw wykorzystywanych do badan mikrobiologicznych,

-Metody posiewow, typy poditozy, szereg rozcienczen,

-Metody oznaczania liczebnosci mikroorganizméw w r6znych srodowiskach (woda, gleba, powietrze),

-Cechy uniwersalnego wskaznika bakteryjnego w analizie sanitarnej, pojecie miana, indeksu (NPL) bakterii,

-Metody identyfikacji mikroorganizméw (morfologiczna, biochemiczna i molekularna PCR, FISH, sekwencjonowanie),

-Mikroorganizmy réznych srodowisk i ich rola,

-Przyktady zastosowania mikroorganizméw,

-Charakterystyka osadu czynnego i jego roli w funkcjonowaniu oczyszczalni $ciekéw,

Laboratoria:

-Zapoznanie sie z technikg pracy w laboratorium mikrobiologicznym — sterylizacja, metody posiewow, typy podtozy mikrobiologicznych,
wyposazenie pracowni,

-Podstawy mikroskopowania — preparaty trwatle i przyzyciowe, typy barwien,

-Morfologia wybranych grup bakterii i promieniowcéw — barwienie metoda Grama, obserwacje mikroskopowe i makroskopowe,
-Charakterystyka sinic i grzybéw mikroskopowych — obserwacje mikroskopowe i makroskopowe,

-Mikrobiologiczna charakterystyka osadu czynnego i wycieczka dydaktyczna do oczyszczalni $ciekéw,

-Wplyw czynnikéw zewnetrznych na mikroorganizmy (UV, metale ciezkie, fitoncydy, antybiotyki),

-Mechanizmy dziatania Srodkéw dezynfekcyjnych i detergentow,

-Czystos¢ mikrobiologiczna i efektywno$¢ dziatania laboratoryjnych ubioréw ochronnych (tj. maski, rekawiczki, fartuchy),
-Metody identyfikacyjne w mikrobiologii.

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia i studentéw:
-wyktad: 30h,
-laboratorium: 30h.

Liczba godzin przeznaczonych na prace wtasng studenta:
-przygotowanie do zaliczenia wyktadu-egzamin: 30 h,
-przygotowanie do laboratorium: 30h,

-przygotowanie sprawozdan: 30 h.

Catkowita liczba godzin: 150.

Liczba punktéw ECTS: 5, w tym liczba punktéw ECTS uzyskanych w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia i studentow: 2.

Literatura:

Literatura podstawowa:

-Ziembinska A., Wegrzyn A.: Laboratorium mikrobiologiczne. Wybrane éwiczenia z mikrobiologii
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ogolinej i stosowanej. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2013.

-Schlegel H.G.: Mikrobiologia ogdlna. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008.

-Kunicki-Goldfinger W.: Zycie bakterii, PWN, Warszawa, 2008.

-Baj J.: Mikrobiologia Ogdlna, PWN Warszawa, 2018.

Literatura dodatkowa: ]

-Mrozowska J. (red.): Laboratorium z mikrobiologii ogolnej i Srodowiskowej. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1999.

-Roézalski A.: Laboratorium z mikrobiologii ogolnej. Wydawnictwo Uniwersytetu tédzkiego, 1996.

-Baj J., Markiewicz Z.: Biolodia Molekularna bakterii, PWN Warszawa, 2015.

Efekty uczenia sie:

Wiedza

Student zna i rozumie:

-podstawowe kategorie pojeciowe i terminologiczne w biotechnologii oraz z zakresu matematyki, biologii, fizyki, chemii, statystyki,
biometrii, informatyki oraz ochrony srodowiska (terminologia przyrodnicza),

-mechanizmy zjawisk fizycznych, chemicznych i biologicznych przebiegajacych w przyrodzie,

zagadnienia z zakresu biologii, biologii molekularnej, biochemii, biofizyki dotyczaca funkcjonowania organizméw oraz ma pod-budowang
teoretycznie wiedze ogding z zakresu chemii ogolnej, nieorganicznej, fizycznej i analitycznej,

-zwigzki i zaleznosci miedzy poszczegdinymi obszarami biologii eksperymentalnej, a w szczegolnosci hierarchiczng organizacje procesow,
w tym relacje struktura-funkcja na réznych poziomach organizacyjnych: makroczasteczek (kwaséw nukleinowych, biatek, polisacharydéw,
lipidow), komérek (organizacji strukturalnej komoérek i ich funkcji), tkanek i organizméw,

-podstawowe trendy rozwojowe dotyczgce technik laboratoryjnych, analitycznych oraz technologii aplikacyjnych z zakresu biotechnologii i
biologii molekularnej,

-podstawowe metody, techniki, technologie, narzedzia i materialy pozwalajgce na: wykorzystanie materiatu biologicznego w biotechnologii
oraz analize podstawowych proceséw na poziomie biologii molekularnej - od pojedynczych czasteczek, poprzez kompleksy czasteczek,
makroczasteczek do organizmoéw jednokomorkowych i wielokomérkowych oraz rozwigzywanie prostych zadan inzynierskich zwigzanych z
technologig i inzynierig biochemiczna,

-podstawowe zagadnienia z zakresu wlasnosci intelektualnej oraz potrafi korzysta¢ z zasobéw informacji patentowe;j.

(K1A_ W06, KIA_ W07, K1IA_ W08, KIA_WO09, KIA W13, K1A_ W15, KIA W17)

Umiejetnosci

Student potrafi:

-pozyskiwac informacije z literatury, baz danych oraz innych zrédet, integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz wyciggac¢ wnioski i
formutowac opinie, korzysta z informacji zrodtowych w jezyku angielskim,

-wykaza¢ umiejetnos¢ samoksztatcenia sie,

-zastosowac odpowiednie urzadzenia, oprogramowanie, oraz stworzy¢ narzedzie inzynierskie w celu wyszukiwania informacji,
komunikowania sie, organizowania i analizy danych, sporzadzania raportéw, prezentacji wynikow,

-planowac proste eksperymenty, przeprowadzac¢ obserwacje i pomiary w laboratorium/terenie pod kierunkiem opiekuna naukowego,
nastepnie dokonywac ich interpretacji i wycigga¢ poprawne wnioski, przeprowadzac¢ dyskusje z danymi literaturowymi,

-wykorzystywac¢ podstawowe techniki analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne w celu formutowania i rozwigzywania prostych
zadan inzynierskich w tym procesow biochemicznych i operacji jednostkowych,

-dostrzegacé, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich, ich aspekty systemowe i pozatechniczne; potrafi stawia¢ poprawne
hipotezy dotyczace przyczyn zaistniatych sytuacji/zagrozen oparte na logicznych przestankach,

-oceniaé zagrozenia zwigzane ze stosowaniem produktéw i proceséw chemicznych, w tym biochemicznych, potrafi pracowac¢ z
materiatami niebezpiecznymi (chemikalia, mikroorganizmy potencjalnie patogenne) zgodnie z zasadami bezpieczenstwa higieny pracy
oraz realizuje wtasciwg gospodarke odpadami; wykorzystuje zasady oszczednosci surowcow i energii, a poprzez modernizacje urzadzen i
proceséw uzyskuje korzystne wskazniki ekonomiczne i zmniejszenie obcigzenia Srodowiska,

wykorzystywac¢ podstawowe podtoza i techniki mikrobiologiczne do izolacji, selekc;ji i identyfikacji mikroorganizmow,

okresla¢ sktad jakosciowo-ilosciowy gtownych grup mikroorganizmdw uczestniczacych w obiegu materii w réznych ekosystemach,
rozpoznawac i identyfikowac na podstawie kluczy oraz innych dostepnych narzedzi elementy przyrody ozywionej i nieozywione;.

(K1A_UO01, K1A_U04, K1A_U09, K1A_U10, K1A U11, K1A_U12, K1A_U14, K1A U17, K1A_U19)

Kompetencje spoteczne

Student jest gotéw do:

-uczenia sie przez cale zycie, przede wszystkim w celu podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i osobistych,

-wspotdziatania i pracowania w grupie; przyjmowania réznych rdl,

-wspétdziatania i pracowania w grupie; przyjmowania réznych rol,

-prawidtowego identyfikowania i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z wykonywaniem zawodu,

-zrozumienia waznos$ci pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosSci inzynierskiej, w tym jej wplywu na Srodowisko, i zwigzanej z tym
odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje,

-zrozumienia roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu
— m.in. poprzez srodki masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci inzyniera;
jest gotéw do podejmowania staran, aby przekazac takie informacje i opinie w spos6b powszechnie zrozumiaty.

(K1A K01, K1A K02, K1A K03, K1A K04, K1A K05, K1A KO06)

Metody i kryteria oceniania:

Wyktad

Zasady zaliczenia: zaliczenie laboratorium obejmuje egzamin pisemny o charakterze opisowo-testowym.
Kryteria zaliczenia: uzyskanie co najmniej 50% poprawnych odpowiedzi oraz minimum 1 dodatkowego punktu.

Laboratorium

Zasady zaliczenia: zaliczenie laboratorium obejmuje kolokwium teoretyczne, kolokwium praktyczne oraz pisemne sprawozdania z badan.
Kryteria zaliczenia:

-Kolokwium teoretyczne: uzyskanie co najmniej 50% poprawnych odpowiedzi oraz minimum 1 dodatkowego punktu.

-Kolokwium praktyczne: przystgpienie do kolokwium oraz uzyskanie oceny co najmniej dostateczne;.

-Pisemne sprawozdania z badan: terminowe dostarczenie opracowanych sprawozdan z badan przeprowadzonych podczas zaje¢
laboratoryjnych.
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Ocena koncowa z czesci laboratoryjnej jest obliczana na podstawie:
-Sredniej ocen ze sprawozdan, ktéra stanowi 30% koricowej oceny,
-Sredniej ocen z kolokwium teoretvcznedqo i praktycznego, ktéra stanowi 70% koncowej oceny.

Praktyki zawodowe:

Przynaleznos$é do grup przedmiotéw w cyklach:
Opis grupy przedmiotéw

Przedmioty obowigzkowe, 1 stopien, 2 semestr, B, studia stacjonarne (plan 23/24) (BioPS-SI7>obow-1(2))
nieaktualne (BioCh-1(02)lst)

Biotechnologia S1 semestr 2 (BioAu>SI_2)

Cykl pocz. Cykl kon.
2023/2024-L
2023/2024-L
2024/2025-L

Punkty przedmiotu w cyklach:

<bez przypisanego programu>

Typ punktéw

Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu Punktow (ECTS)

5 2023/2024-L

Podpis
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