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Nazwa w języku polskim: Zaawansowane materiały polimerowe 
Nazwa w jęz. angielskim: Advanced Polymer Materials 

Dane dotyczące zajęć: 
Information on course: 

 
Jednostka oferująca: Wydział Chemiczny // dr inż. Katarzyna Niesyto, dr inż. Anna Mielańczyk 
Course offered by: Faculty of Chemistry // PhD Eng. Katarzyna Niesyto, PhD Eng.Anna Mielańczyk 
 

Język wykładowy: 

Język polski 

Language: 

Polish 

Strona WWW: 
Course homepage: 

 

Skrócony opis: 

Treści obejmują materiały polimerowe specjalnego przeznaczenia, w szczególności przeznaczone do 
zastosowań biomedycznych oraz zaawansowanych zastosowań technicznych. Przedstawione zostaną 
wybrane biomateriały polimerowe stosowane w różnych gałęziach przemysłu, szczególnie w medycynie i 
inżynierii biomedycznej. Omówione zostaną również techniki otrzymywania dobrze zdefiniowanych 
polimerów o specyficznych właściwościach oraz wybrane strategie projektowania materiałów funkcjonalnych. 
Celem zajęć jest również zapoznanie studentów z metodami analizy właściwości materiałów polimerowych. 

Short description: 

The course covers special-purpose polymer materials, particularly those intended for biomedical and 
advanced technical applications. Selected polymer biomaterials used in medicine and biomedical engineering 
will be presented. Techniques for obtaining well-defined polymers with specific properties and selected 
strategies for designing functional materials will also be discussed. The course also aims to familiarize 
students with modern methods for characterizing polymer materials. 

Opis: 

Treści programowe 
Wykład 
Wprowadzenie do tematyki polimerów – podstawowe pojęcia i klasyfikacja materiałów polimerowych. 
Otrzymywanie polimerów dobrze zdefiniowanych i polimerów inteligentnych – techniki syntezy i przykłady 
zastosowań. Polimery o specyficznych właściwościach w zastosowaniach biomedycznych – biomateriały 
polimerowe i ich funkcje. Metody analizy właściwości materiałów polimerowych – techniki chromatograficzne, 
spektroskopowe, mikroskopowe, rozpraszania światła, analiza termiczna i pomiary goniometryczne. 
Zastosowania wyspecjalizowanych polimerów – przykłady z przemysłu i inżynierii biomedycznej. Formą 
zaliczenia przedmiotu jest przygotowanie i przedstawienie prezentacji na wybrany temat związany z 
zakresem przedmiotu. Zadanie ma na celu rozwijanie umiejętności prezentowania zagadnień naukowych, 
formułowania wniosków oraz aktywnego udziału w dyskusji. 
 
Wykład stacjonarne: 30 h 
Liczba punktów ECTS: 2 

Description: 

Lecture 
Introduction to polymers – basic concepts and classification of polymeric materials. Preparation of well-
defined polymers and intelligent polymers – synthetic techniques and application examples. Polymers with 
specific properties in biomedical applications – polymeric biomaterials and their functions. Methods for 
analyzing the properties of polymeric materials – chromatographic, spectroscopic, microscopic, light 
scattering, thermal analysis, and goniometric measurements. Applications of specialized polymers – 
examples from industry and biomedical engineering. The course requires students to prepare and deliver a 
presentation on a selected topic related to the course's scope. The task aims to develop students' skills in 
presenting scientific issues, drawing conclusions, and actively participating in discussions. 
 
Lecture:  
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• full-time studies: 30 h 
Number of ECTS credits: 2 

Literatura: 

1. Jan F. Rabek. Współczesna wiedza o polimerach. 1, Budowa strukturalna polimerów i metody badawcze 
/ Jan F. Rabek. – Wyd. nowe. – Warszawa, 2017 
2. Z.Florjańczyk, S.Penczek, (red.) Chemia polimerów, tom 1, Makrocząsteczki i metody ich otrzymywania, 
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1995 
3. George Odian, Principles of Polymerization, 4th Edition, John Wiley & Sons, Inc. 2004 
4. Filippo Rossi, Giuseppe Perale, Maurizio Masi, Controlled Drug Delivery Systems Toward New Frontiers 
in Patient Care, Springer 2016 
5. Fattah-alhosseini, A.; Chaharmahali, R.; Alizad, S.; Kaseem, M.; Dikici, B. A review of smart polymeric 
materials: Recent developments and prospects for medicine applications. Hybrid Advances 2024, 5, 
100178. https://doi.org/10.1016/j.hybadv.2024.100178 
6. Dayyoub, T.; Maksimkin, A.V.; Filippova, O.V.; Tcherdyntsev, V.V.; Telyshev, D.V. Shape Memory Polymers 
as Smart Materials: A Review. Polymers 2022, 14(17), 3511. https://doi.org/10.3390/polym14173511 
7. García-Martínez, J.-M.; Collar, E.P. Current and Future Insights in Organic–Inorganic Hybrid 
Materials. Polymers 2024, 16(21), 3043. https://doi.org/10.3390/polym16213043 
8. Liechty, W.B.; Kryscio, D.R.; Slaughter, B.V.; Peppas, N.A. Polymers for Drug Delivery Systems. Annual 
Review of Chemical and Biomolecular Engineering 2010, 1, 149–173. https://doi.org/10.1146/annurev-
chembioeng-073009-100847 
9. Kim, M.S.; Chang, H.; Zheng, L.; Yan, Q.; Huber, G.W. A Review of Biodegradable Plastics: Chemistry, 
Applications, Properties, and Future Research Needs. Chemical Reviews 2023, 123(16), 9915–
9939. https://doi.org/10.1021/acs.chemrev.2c00876 
10. Balcerak-Woźniak, A.; Dzwonkowska-Zarzycka, M.; Kabatc-Borcz, J. A Comprehensive Review of 
Stimuli-Responsive Smart Polymer Materials—Recent Advances and Future 
Perspectives. Materials 2024, 17, 4255. https://doi.org/10.3390/ma17174255 
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Efekty uczenia się: 

Wiedza: zna i rozumie podstawowe problemy współczesnej cywilizacji w odniesieniu do osiągnięć nauki i 
Techniki. 
Umiejętności: potrafi samodzielnie planować i realizować własne uczenie się przez całe życie. 
Kompetencje społeczne: jest gotów do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych treści, uznawania 
znaczenia wiedzy w rozwiązywaniu problemów poznawczych i praktycznych oraz zasięgania opinii 
ekspertów w przypadku trudności z samodzielnym rozwiązaniem problemu. 

Learning outcomes: 
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Knowledge: knows and understands the basic problems of modern civilization in relation to the achievements 
of science and technology 
Skills: is able to independently plan and implement his own lifelong learning 
Social competence: is ready to critically evaluate the knowledge he possesses and the content he receives, 
to recognize the importance of knowledge in solving cognitive and practical problems, and to consult experts 
in case of difficulties in solving the problem independently. 

Metody i kryteria oceniania:  

Wykład 
Zaliczenie w formie: prezentacja multimedialna na zadany temat; 
Kryterium zaliczenia: Ocena końcowa jest oceną uzyskanej z prezentacji. 

Assessment methods and assessment criteria: 

Lecture 
Passing the course in the form of Multimedia presentation on a given topic; 
Credit criterion: The final grade is the grade obtained for the presentation. 

 
Dodatkowe informacje  

Element of course groups in various terms: 
 

Opis zajęć 
Course group description 

 

zajęcia z bazy UBZO 
studia stacjonarne i/lub niestacjonarne*  
stopień studiów – dowolny 
kierunek studiów – dowolny,  
semestr dowolny 
 
elective courses 
full-time and part-time studies 
degree - any 
field of study - any  
semester - any 

 

cykl 2026/2027 

 

 


