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Skrécony opis:

Celem przedmiotu jest przedstawienie podstawowych zagadniehn zwigzanych z wytwarzaniem
i zastosowaniem nanomateriatéw. W oparciu o podstawowe prawa termodynamiki omowiona zostanie
problematyka zarodkowania i wzrostu nanoczgstek. Przedstawione zostang modele wzrostu nanoczastek,
sposoby kontroli ich rozmiardéw i ksztattu oraz metody stabilizacji koloidéw. Stuchacze uzyskajg wiedze na
temat metod wytwarzania nanomaterialtdbw na drodze syntezy chemicznej z uwzglednieniem technik
wspomagajgcych proces, jak: nadzwiekawianie, pole elektromagnetyczne, proces solwotermalny i przeptyw
segmentowy. Zastosowania nanomateriatéw zobrazowane zostang na przyktadach nanoptynéw, materiatéw
magnetycznych oraz nanodrutéw metali (Ag, Cu, Co, Ni).

Short description:

The course aims to present fundamental issues related to the production and application of nanomaterials.
Nucleation and growth of nanoparticles will be discussed based on the basic laws of thermodynamics. Models
for the growth of nanoparticles, ways to control their size and shape, and methods for stabilising colloids will
be presented. The students will gain an understanding of methods for the production of nanomaterials by
chemical synthesis, taking into account techniques supporting the process, such as sonication,
electromagnetic field, solvothermal process or segmental flow. Applications of nanomaterials will be
illustrated by examples of nanofluids, magnetic materials and metal nanowires (Ag, Cu, Co, Ni).

Opis:

Tresci programowe

Wykitad

Podczas zaje¢ wyktadowych przedstawione zostang nastepujace szczegdtowe zagadnienia:

- klasyfikacja i ogdlna charakterystyka rodzajéw nanoczgstek i nanomateriatéw oraz metod ich
wytwarzania,

- zagadnienia termodynamiczne w odniesieniu do proceséw zarodkowania i wzrostu nanoczgstek,
- metody kontroli procesu zarodkowania,

- mechanizmy i kinetyka wzrostu nanoczastek,

- drogi syntezy nanoczgstek synteza polyol, synteza Lee-Meisela, procesy wykorzystujgce substancje
pochodzenia organicznego,

- poréwnanie proceséw przeptywowych i wsadowych,

- syntezy wspomagane dziataniem promieniowania elektromagnetycznego,

- podstawy syntezy sonochemicznej oraz metody kombinowane,

- zastosowanie plazmy w syntezie nanomateriatéw

- przeptyw segmentowy w wytwarzaniu nanoczgstek,

- nanoptyny i ich zastosowanie,

- stabilizacja koloidéw,

- problematyka kontroli ksztattu nanomateriatéw, wytwarzanie i zastosowanie tzw. nanodrutéw,

- magnetyt i jego zastosowania.

Inne formy prowadzenia zaje¢




Wyktad:
e stacjonarne: 30 h
Liczba punktéw ECTS: 2

Description:

Lecture
During the lecture course, the following topics will be presented in detail:
- classification and general characterisation of types of nanoparticles and nanomaterials and methods of their
fabrication,
- thermodynamic issues in nanoparticle nucleation and growth processes,
- methods to control the nucleation process,
- mechanisms and kinetics of nanoparticle growth,
- routes of nanoparticle synthesis polyol process, Lee-Meisel synthesis, processes using substances of
organic origin,
- comparison of flow and batch processes,
- electromagnetic radiation-assisted syntheses,
- fundamentals of sonochemical synthesis and combined methods,
- application of plasmas in the synthesis of nanomaterials
- segmented flow in the manufacture of nanoparticles,
- nanofluids and their applications,
- stabilisation of colloids,
- problems of shape control of nanomaterials, fabrication and application of so-called nano-wires,
- magnetite and its applications.
Lecture:
e full-time studies: 30 h
Number of ECTS credits: 2

Literatura:

Dzido G.: Analiza wptywu pola mikrofalowego na charakterystyke nanoczastek srebra i tlenku miedzi
otrzymywanych w procesie przeptywowym. Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice, 2017.

Berti D., Palazzo G.: Colloidal foundations of nanoscience, Elsevier, Amsterdam 2014.

Sarit Das, Stephen Choi, Wenhua Yu, T. Pradeep: Nanofluids Science and Technology, Wiley 2009.
Roberta Brayner, Fernand Fivet: Nanomaterials: A danger or a promise. Springer 2013.

Satoshi Horikoshi, Nick Seropne: Microwaves in nanoparticle synthesis: Wiley 2013.

Grzegorz Dzido, Piotr Markowski, Andrzej B. Jarzebski: Wielofunkcyjne nanokompozyty magnetytu.
Wytwarzanie, wtadciwosci i zastosowania. DOI:10.15199/62.2015.2.3.

Grzegorz Dzido, Andrzej B. Jarzebski, Klaudia Chmiel, Andrzej Gierczycki: Zawiesiny nanoczastek. Nowe
wiasciwo$ci i zastosowania, Przemyst Chemiczny, 86(12) 2007.

Bibliography:

Dzido G.: Analiza wptywu pola mikrofalowego na charakterystyke nanoczastek srebra i tlenku miedzi
otrzymywanych w procesie przeptywowym. Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice, 2017.

Berti D., Palazzo G.: Colloidal foundations of nanoscience, Elsevier, Amsterdam 2014.

Sarit Das, Stephen Choi, Wenhua Yu, T. Pradeep: Nanofluids Science and Technology, Wiley 2009.
Roberta Brayner, Fernand Fivet: Nanomaterials: A danger or a promise. Springer 2013.

Satoshi Horikoshi, Nick Seropne: Microwaves in nanoparticle synthesis: Wiley 2013.

Grzegorz Dzido, Piotr Markowski, Andrzej B. Jarzebski: Wielofunkcyjne nanokompozyty magnetytu.
Wytwarzanie, wtasciwosci i zastosowania. DOI:10.15199/62.2015.2.3.

Grzegorz Dzido, Andrzej B. Jarzebski, Klaudia Chmiel, Andrzej Gierczycki: Zawiesiny nanoczgstek. Nowe
wiasciwosci i zastosowania, Przemyst Chemiczny, 86(12) 2007.

Efekty uczenia sie:

Wiedza
Student zna i rozumie podstawowe problemy wspétczesnej cywilizacji w odniesieniu do osiggnie¢ nauki i
techniki.

Umiejetnosci
Student potrafi samodzielnie planowac i realizowac wiasne uczenie sie przez cate zycie.

Kompetencje spoteczne
Student jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania znaczenia wiedzy
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trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Learning outcomes:

Knowledge
The student knows and understands the fundamental problems of modern civilisation in relation to the
achievements of science and technology.

Skills
The student can independently plan and implement their lifelong learning

Social competences

The student is ready to critically evaluate their knowledge and the content they receive, recognise the
importance of knowledge in solving cognitive and practical problems, and seek expert advice when they have
difficulty solving a problem on their own.

Metody i kryteria oceniania:

Wyktad

Zaliczenie w formie: Zaliczenie w oparciu o przygotowany indywidualnie i zaprezentowany referat dotyczacy
zagadnien zwigzanych z wytwarzaniem i zastosowaniem nanoczastek lub nanomateriatéw.

Kryterium zaliczenia: nowatorstwo ujecia problemu, jakos¢ przygotowanych materiatow, krytyczne podejscie
do prezentowanych tresci.

Assessment methods and assessment criteria:

Lecture

Passing the course in the form of an individually prepared and presented presentation on issues related to
the fabrication and application of nanomaterials.

The criterion for passing the course: the novelty of the approach to the problem, the quality of the material
prepared, and the critical approach to the content presented.

Przynaleznos¢ do grup przedmiotéw w cyklach:
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