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Celem przedmiotu jest przekazania wiedzy z zakresu specjalnych technologii spawalniczych, takich jak
spawanie, napawanie i zgrzewanie laserowe, spawanie hybrydowe, spawanie wigzkg elektronéw, spawanie
plazmowe, spawanie pulsem magnetycznym, niskoenergetyczne metody spawania, zgrzewanie wybuchowe,
zgrzewanie tarciowe w stanie statym czy wytwarzanie addytywne. Po zaliczeniu wykfadu studenci powinni:
- posiada¢ wiedze o najnowszych technologiach i trendach stosowanych w spawalnictwie,

- posiada¢ wiedze teoretyczng z zakresu spajania zaawansowanych materiatéw, takich jak stopéw o
podwyzszonej wytrzymatosci, materiatdw kompozytowych, tworzyw termoplastycznych i duroplastow,

- posiada¢ wiedze o zaawansowanych urzgdzenia, takie jak np. laser spawalniczy 4w1 czy urzgdzenia do
spawania laserowego wigzka skanujgca.

Short description:

The aim of the course is to provide knowledge in the field of special welding technologies, such as welding,
laser cladding and welding, hybrid welding, electron beam welding, plasma welding, magnetic pulse welding,
low-energy welding methods, explosive welding,, solid-state friction welding or additive manufacturing. After
passing the lecture, students should:

- knowledge of the latest technologies and trends used in welding;

- have theoretical knowledge in the field of bonding advanced materials, such as high-strength alloys,
composite materials, thermoplastics and thermosets,

- have knowledge of advanced devices, such as 4-in-1 welding laser or laser scanning beam welding devices.

Opis:

Tresci programowe
Wyktad
1. Technologie wytwarzania addytywnego.

2. Technologia zgrzewania tarciowego z mieszaniem metalu zgrzeiny.

3. Spawanie laserowe wigzka skanujaca.

4. Spawanie hybrydowe.

5. Spawanie impulsem magnetycznym.

6. Spawanie wigzkg elektronow.

7. Niskoenergetyczne metody spawania.

8. Zgrzewanie wybuchowe.

9. Spajanie przez spiekanie warstwy metalicznej.

10. Zgrzewanie dyfuzyjne.

11. Metody zgrzewania tworzyw termoplastycznych i kompozytéw o osnowie polimerowej (PMC).
12. Automatyzacja i robotyzacja spawania.

13. Spawalnicze urzgdzenia wielofunkcyjne.

14. Charakterystyka zaawansowanych materiatéw spawalniczych.

Wyktad:
e stacjonarne: 30 h
e niestacjonarne: 18 h

Strona / Page 1



Liczba punktow ECTS: 2

Description:

Lecture
1. Additive manufacturing technologies.
2. Friction stir welding technology.
3. Laser welding with a scanning beam.
4. Hybrid welding.
5. Magnetic pulse welding.
6. Electron beam welding.
7. Low-energy welding methods.
8. Explosive welding.
9. Bonding by sintering the metallic layer.
10. Diffusion welding.
11. Welding methods for thermoplastics and polymer matrix composites (PMCs).
12. Automation and robotization of welding.
13. Welding multifunction equipment.
14. Characteristics of advanced welding materials.
Lecture:
o full-time studies: 30 h

e part-time studies: 18 h
Number of ECTS credits: 2
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Efekty uczenia sie:

Wiedza: zna i rozumie podstawowe problemy wspétczesnej cywilizacji w odniesieniu do osiggnie¢ nauki i
Techniki.

Umiejetnosci: potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie.

Kompetencje spoteczne: jest gotdéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii
ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.
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Learning outcomes:

Knowledge: knows and understands the basic problems of modern civilization in relation to the achievements
of science and technology

Skills: is able to independently plan and implement his own lifelong learning

Social competence: is ready to critically evaluate the knowledge he possesses and the content he receives,
to recognize the importance of knowledge in solving cognitive and practical problems, and to consult experts
in case of difficulties in solving the problem independently.

Metody i kryteria oceniania:

Wyktad

Zaliczenie wyktadu w formie: kontaktowej/zdalnej przez rozwigzanie testu wielokrotnego wyboru;

Kryterium zaliczenia: rozwigzanie testu na poziomie 0-50% poprawnych odpowiedzi ocena niedostateczny,
51-60% poprawnych odpowiedzi ocena dostateczny, 61-70% poprawnych odpowiedzi ocena dostateczny
plus, 71-80% poprawnych odpowiedzi ocena dobry, 81-90% poprawnych odpowiedzi ocena dobry plus,
91-100% poprawnych odpowiedzi ocena bardzo dobry.

Assessment methods and assessment criteria:

Passing the lecture in the following form: contact/remote by solving a multiple-choice test;
Passing criterion: 0-50% correct answers, 51-60% satisfactory, 61-70% satisfactory plus, 71-80% good, 81-
90% good plus, 91-100% very good.

Przynaleznos¢ do grup przedmiotéw w cyklach:
Element of course groups in various terms:

Opis grupy przedmiotow Cykl pocz. Cykl kon.
Course group description First term Last term
przedmioty obieralne 2024/2025

studia stacjonarne i niestacjonarne
stopieh studiow — dowolny
kierunek studiéw — dowolny,
semestr dowolny

elective courses

full-time and part-time studies
degree - any

field of study - any

semester - any
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