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Skrécony opis:

Wspotcezesne lekkie materiaty powinny taczy¢ wysokie parametry uzytkowe z niskim obcigzeniem
srodowiska oraz optacalno$cig produkcji. Istotng role w tym obszarze odgrywaja kompozyty
polimerowe, a rozwdj technologii polimerowych jest $ci§le zwigzany z rosngcymi wymaganiami
polityki proekologicznej. Zajgcia wprowadzaja shuchaczy w $wiat tworzyw polimerowych 1 ich
kompozytéw. Omawiane begda podstawy budowy i1 wilasciwosci polimerow, techniki ich
przetwérstwa oraz metody badan materialowych. Szczegdlna uwaga zostanie poswigcona
problematyce recyklingu i utylizacji tworzyw, a takze nowym kierunkom rozwoju w postaci
biopolimeréw i biokompozytéw — ekologicznych alternatyw dla klasycznych materialow. Kurs
faczy solidne podstawy teoretyczne z praktycznym spojrzeniem na wyzwania wspolczesnej
inzynierii materiatowe;.

Short description:

Modern lightweight materials are expected to combine high performance with low environmental
impact and cost-effectiveness. Polymer composites play a key role in this area, and the development
of polymer technologies is closely linked to the growing demands of environmental policies.
The course introduces students to the world of polymer materials and their composites. It covers the
fundamentals of polymer structure and properties, processing techniques, and material testing
methods. Particular attention will be given to the challenges of recycling and disposal, as well as to
emerging directions in the form of biopolymers and biocomposites — ecological alternatives to
conventional materials. The course combines a solid theoretical foundation with a practical
perspective on the challenges of contemporary materials engineering.

Opis:

Tresci programowe
Wyktad

1. Wprowadzenie do materialdbw polimerowych - znaczenie polimeréw i kompozytow we
wspotczesnym Swiecie.

2. Historia i rozwéj tworzyw polimerowych — od klasycznych plastikow do ekologicznych rozwigzan.

3. Budowa chemiczna polimeréw — monomery, polimeryzacja, struktury molekularne.

4. Wriasciwosci fizyczne i mechaniczne polimeréw — parametry uzytkowe w kontek$cie inzynierii
materiatowe;.

Polimery termoplastyczne i termoutwardzalne — poréwnanie wtasciwo$ci i zastosowan.
6. Techniki przetwérstwa polimeréw | — wiryskiwanie, wyttaczanie, formowanie wtérne.

e
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7. Techniki przetwérstwa polimeréw Il — nowoczesne technologie: druk 3D, nanokompozyty.

8. Metody badan i charakterystyki polimeréw — analiza termiczna, mechaniczna i spektroskopowa.

9. Kompozyty polimerowe — podstawy — matryce, widkna, napetiacze; typy kompozytow.

10. Kompozyty polimerowe w praktyce — zastosowania w transporcie, budownictwie i przemysle.

11. Recykling polimeréw i kompozytéw — metody mechaniczne, chemiczne i energetyczne.

12. Utylizacja materiatéw polimerowych — bezpieczne metody unieszkodliwiania, gospodarka o obiegu

zamknietym.
13. Biopolimery — zrodta i wtagciwosci — biodegradowalne tworzywa pochodzenia naturalnego.
14. Biokompozyty zgodne z zasadami zielonej chemii — tgczenie naturalnych wiokien/napetniaczy

z matrycami biopolimerowymi; ekologiczne podejscie do projektowania materiatéw.
15. Cykl zycia kompozytow: od produkcji do recyklingu — strategie odzysku i utylizacji bez szkody dla
srodowiska; perspektywy rozwoju materiatéw przysziosci.

Wyktad
e stacjonarne: 30 h
Liczba punktow ECTS: 2

Description:
Lecture
1. Introduction to Polymer Materials — the role of polymers and composites in the modern world.
2. History and Development of Polymer Materials — from classical plastics to ecological solutions.
3. Chemical Structure of Polymers — monomers, polymerization, molecular structures.
4. Physical and Mechanical Properties of Polymers — performance parameters in the context of materials

engineering.

5. Thermoplastic and Thermosetting Polymers — comparison of properties and applications.

6. Polymer Processing Techniques | — injection molding, extrusion, forming.

7. Polymer Processing Techniques Il — advanced technologies: 3D printing, nanocomposites.

8. Methods of Polymer Testing and Characterization — thermal, mechanical, and spectroscopic analysis.

9. Polymer Composites — Fundamentals — matrices, fibers, fillers; types of composites.

10. Polymer Composites in Practice — applications in transportation, construction, and industry.

11. Recycling of Polymers and Composites — mechanical, chemical, and energy recovery methods.

12. Disposal of Polymer Materials — safe neutralization methods and circular economy approaches.

13. Biopolymers — Sources and Properties — biodegradable materials of natural origin.

14. Biocomposites Based on Green Chemistry Principles — combining natural fibers/fillers with biopolymer
matrices; sustainable material design.

15. Life Cycle of Composites: From Production to Recycling — recovery and disposal strategies with no
environmental harm; perspectives for future materials.

Lecture:
e full-time studies: 30 h
Number of ECTS credits: 2
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Efekty uczenia sie:

Wiedza: zna i rozumie podstawowe problemy wspotczesnej cywilizacji w odniesieniu do osiggnie¢ nauki
i Techniki.

Umiejetnosci: potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wiasne uczenie sie przez cate zycie. Kompetencje
spoteczne: jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania znaczenia
wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu. .

Learning outcomes:

Knowledge: knows and understands the basic problems of modern civilization in relation to the achievements
of science and technology

Skills: is able to independently plan and implement his own lifelong learning

Social competence: is ready to critically evaluate the knowledge he possesses and the content he receives,
to recognize the importance of knowledge in solving cognitive and practical problems, and to consult experts
in case of difficulties in solving the problem independently.

Metody i kryteria oceniania:

Wyktad
Zaliczenie pisemne w formie testu zawierajgcego pytania otwarte lub wielokrotnego wyboru
Prog zaliczeniowy - 51%
e oceny 3 (5 -6 pkt.)
ocena 3,5 (6-7 pkt.),
ocena 4 (7-8 pkt.)
ocena 4,5 (8- 9 pkt)
ocena 5 (9 - 10 pkt)

Assessment methods and assessment criteria:

Lecture
Assessment: Written exam in the form of a test containing open-ended or multiple-choice questions.
Passing threshold: 51%
Grading scale:
e Grade 3: 5-6 points
Grade 3.5: 67 points
Grade 4: 7-8 points
Grade 4.5: 8-9 points
Grade 5: 9—10 points

Dodatkowe informacje
Element of course groups in various terms:

Opis grupy przedmiotow Cykl pocz. Cykl kon.
Course group description First term Last term
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przedmioty obieralne

studia stacjonarne

stopien studiow — dowolny
kierunek studiow — dowolny,
semestr dowolny

elective courses
full-time

degree - any

field of study - any
semester - any
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