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Celem przedmiotu jest zapoznanie Studentéw z fundamentalnymi zagadnieniami zwigzanymi z
konstruowaniem implantéw medycznych. Omoéwione zostang zagadnienia dotyczace innowacji w
procesach projektowania, konstruowania, wytwarzania oraz zastosowan implantéw, zwracajgc uwage na
najnowsze osiggniecia technologiczne. Studenci zgtebig tematyke technologii implantéw, materiatow,
procesow produkcyjnych, integracji biologicznej oraz przysztych perspektyw w tej dziedzinie.

Przedmiot skupia sie na analizie, jak zaawansowane technologie zmieniajg podejscie do konstruowania i
projektowania implantow.

Opis:

Tresci programowe
Wyktad:

1. Wstep do podstaw konstrukcji implantéw: zasady mechaniki i fizjologii cztowieka, ktore sg kluczowe
przy projektowaniu implantow.

2. Projektowanie i analizowanie struktur implantéw: projektowanie implantéw z uwzglednieniem
obcigzen, wytrzymatosci materiatéw i funkcjonalnosci.

3. Optymalizacja konstrukcji: metody optymalizacji konstrukcji implantéw pod wzgledem wytrzymatosci.

4. Wstep do wykorzystania narzedzi inzynieryjnych: programy CAD (Computer Aided Design) oraz
analizy wytrzymatosciowe.

5. Technologie projektowania implantéw: CAD/CAM, analiza elementéw skonczonych (FEA), tworzenie
modeli wirtualnych.

6. Analiza wytrzymatosci i obcigzen: umiejetno$¢ przeprowadzania analiz wytrzymatosciowych w celu
zapewnienia, iz implanty wytrzymajg odpowiednie obcigzenia i warunki uzytkowania.

7. Rozwigzywanie probleméw konstrukcyjnych: identyfikacja oraz rozwigzywanie probleméw
konstrukcyjnych, ktére mogg wystagpi¢ podczas projektowania i produkcji implantéw.

8. Interakcje miedzy implantem a otaczajgcymi tkankami: wptyw konstrukcji implantéw na ich integracje
z tkankami ciata oraz mozliwo$¢ poprawy tego procesu.

9. Normy i regulacje: standardy inzynierskie i regulacje dotyczace projektowania implantéw
medycznych.

10. Prototypowanie i testowanie: umiejetno$¢ tworzenia prototypoéw i przeprowadzania testow w celu
weryfikacji konstrukcji i funkcjonalnosci implantow.

11. Materialy stosowane w implantologii: metale, ceramika, tworzywa sztuczne, biodegradowalne
materiaty.

12. Zaawansowane techniki wytwarzania implantéw: obrobka skrawaniem, metalurgia proszkéw, metody
addytywne (druk 3D), nanotechnologia.

13. Bezpieczenhstwo i biokompatybilnos¢: aspekty biokompatybilnosci i bezpieczehstwa implantéw.

14. Innowacje w technikach tgczenia implantéw 2z tkankami: biointegracja, osteointegracja,
wykorzystanie biomateriatow bioaktywnych.

15. Ocena ryzyka i trwatosci implantéw: umiejetno$¢ analizowania ryzyka i trwatosci implantéw
w réznych warunkach uzytkowania.

Wyktad:
e stacjonarne: 30 h
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Liczba punktow ECTS: 2

Literatura:

1. Bedzinski R. Biomechanika inzynierska: zagadnienia wybrane. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 1997.

2. Mierzwinska-Nastalska E. Diagnostyka uktadu ruchowego narzadu zucia. Zasady rekonstrukcji
zwarcia, Med Tour Press, Warszawa, 2009.

3. Bfaszczyk JW. Biomechanika kliniczna. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 2004.

4. Wierzchon T, Czarnowska E, Krupa D. Inzynieria powierzchni w wytwarzaniu biomateriatow
tytanowych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2004.

5. Chladek W. Biomechanika inzynierska narzadu zucia - zagadnienia wybrane. Wydawnictwo
Politechniki Slgskiej, Gliwice, 2008.

6. Marciniak J, Kaczmarek M, Ziebowicz A. Biomateriaty w stomatologii. Wydawnictwo Politechniki
Slagskiej, Gliwice, 2008.

7. Naftecz M, Btazewicz S, Stoch L. Biocybernetyka i Inzynieria Biomedyczna 2000: Biomateriaty, t. 4.
Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit, Warszawa, 2003.

8. Wise DL. Encyclopedic Handbook of Biomaterials and Bioengineering. Marcel Dekker Inc. USA,
2000.

9. Milewski G, Tracz M. Analiza numeryczna problemu anizotropii wtasnosci mechanicznych kosci
zuchwy. Acta of Bioengineering and Biomechanics, Wroctaw, 1999.

10. Miecielica M. Analiza wybranych metod szybkiego prototypowania. PW IIPiB, Warszawa, 2007.

11. Ruszaj A. Niekonwencjonalne metody wytwarzania elementéw maszyn i narzedzi. 10S, Krakodw,
1999.

Efekty uczenia sie:

Wiedza: zna i rozumie podstawowe problemy wspoétczesnej cywilizacji w odniesieniu do osiggnie¢ nauki i
Techniki.

Umiejetnosci: potrafi samodzielnie planowac i realizowac wiasne uczenie sie przez cate zycie.
Kompetencje spoteczne: jest gotdéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii
ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Learning outcomes:

Knowledge: knows and understands the basic problems of modern civilization in relation to the achievements
of science and technology

Skills: is able to independently plan and implement his own lifelong learning

Social competence: is ready to critically evaluate the knowledge he possesses and the content he receives,
to recognize the importance of knowledge in solving cognitive and practical problems, and to consult experts

in case of difficulties in solving the problem independently.

Metody i kryteria oceniania:

Wyktad:

Zaliczenie pisemne w formie testu zawierajgcego pytania otwarte lub wielokrotnego wyboru.
Kryterium zaliczenia: minimum 50% poprawnych odpowiedzi.

Oceng kohcowg jest ocena z testu.

Assessment methods and assessment criteria:

Lecture:

Written credit in the form of a test containing open-ended or multiple-choice questions.
Passing criterion: minimum 50% correct answers.

The final grade is the grade from the test.

Dodatkowe informacje
Element of course groups in various terms:

Opis zaje¢
Course group description
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zajecia z bazy UBZO

studia stacjonarne

stopien studiow — dowolny
kierunek studiow — dowolny,
semestr dowolny

elective courses
full-time studies
degree - any

field of study - any
semester - any
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