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Skrécony opis:

Celem zajec jest wprowadzenie studentéw w fascynujgcy swiat fizyki jgdrowej — od poznania budowy i
wiasciwosci jgder atomowych, az po zrozumienie zjawisk, ktére ksztattujg dziatanie wspotczesnych
technologii. Studenci dowiedzg sie, jakie typy przemian promieniotwérczych zachodzg w przyrodzie oraz w
jaki sposéb czgstki promieniowania oddziatujg z materig. W trakcie kursu uczestnicy poznajg rowniez
zasady dziatania detektorow promieniowania jgdrowego oraz normy prawidtowego i bezpiecznego
wykonywania pomiaréw. Zajecia zapewniajg podstawowg wiedze potrzebng do bezpiecznej pracy ze
zrodtami promieniotworczymi. Waznym elementem kursu jest pokazanie, jak promieniotworczos¢ znajduje
praktyczne zastosowania — m.in. w diagnostyce medycznej, energetyce jgdrowej czy badaniach
Srodowiskowych.

Zajecia majg na celu nie tylko przekazanie wiedzy, ale takze rozbudzenie ciekawosci i pokazanie, ze fizyka
jadrowa to dziedzina petna inspirujgcych wyzwan i nowoczesnych technologii.

Short description:

Opis:

Tresci programowe
Wyktad
Tematyka wyktadéw obejmuje nastepujgce zagadnienia:
1. Budowa i podstawowe wiasnosci i jgder atomowych:
*Skale odlegtosci i energii w fizyce jgdrowej
*Oddziatywania fundamentalne
*Historia odkry¢ fizyki jgdrowej
*Doswiadczenie Rutheforda
*Wtasnosci jgder atomowych w stanie podstawowym
*Odmiany jader - izotopy, izobary...
*Naturalne izotopy niektérych pierwiastkow
*Rozmiar jgdra i gesto$¢ materii w jadrze
*Defekt masy, energia wigzania jgdra
2. Przemiany promieniotworcze:
*Prawo rozpadu promieniotwérczego, stata rozpadu, czas potowicznego zaniku
*Aktywnos¢ promieniotwdrcza
*Rodzaje i wtasno$ci przemian promieniotworczych jader -
*Przemiana alfa
*Rodzaje przemian beta, energie czgstek beta, historia odkrycia (anty-)neutrina
*Przemiana gamma
*Naturalne szeregi promieniotwoércze, sukcesywny rozpad jgdrowy
*Wyznaczanie wieku metodami izotopowymi
3. Oddzialywanie promieniowania jonizujacego z materia:
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*Przekroj czynny, prawo pochtaniania, wspétczynniki pochtaniania
*Oddziatywanie z materig lekkich czgstek natadowanych, ciezkich czgstek natadowanych, promieniowania
gamma oraz neutronow
4. Detekcja promieniowania jgdrowego
» Detektory sladowe: komory - mgtowe i pecherzykowe, emulsje fotograficzne, dielektryczne detektory
Sladowe
* Liczniki jonizacyjne: budowa i zasada dziatania, obszary pracy komory jonizacyjnej
* Liczniki scyntylacyjne - budowa i zasada dziatania
* Detektory potprzewodnikowe, ich zalety i wady
5. Dozymetria promieniowania jgdrowego
» Podstawowe wielkosci i jednostki dozymetryczne
* Hipoteza liniowa i hormeza radiacyjna
* Monitoring ogdlnokrajowy sytuacji radiacyjnej w Polsce przez PAA
» Dawka skuteczna promieniowania w Polsce
6. Energetyka jgdrowa
* Model kroplowy jadra atomowego
» Reakcja rozszczepienia jadra atomowego, przebieg na podstawie modelu kroplowego
* Bilans energetyczny reakgji
* Reakcja fancuchowa
» Reaktory jgdrowe — budowa i zasada dziatania
* Elektrownie jadrowe
* Fuzja jadrowa jako zrodio energii

Tematy dodatkowe (zajecia mozliwe ze zwiedzaniem laboratoriow):
7. Datowanie metodg OSL - Laboratorium Datowania Luminescencyjnego w Gliwicach
8. Datowanie metoda radioweglowg, izotopowe badania obiektéw geologicznych i — Laboratorium 4C
i Spektrometrii Mas w Gliwicach

Sylabus obowigzuje od semestru zimowego roku akademickiego 2026/2027, a jego zawartos¢ nie podlega
zmianom w trakcie trwania semestru.

Wyktad
e stacjonarne: 30 h
Liczba punktow ECTS: 2

Description:

Literatura:

Literatura i materiaty pomocnicze:

William Moebs, Samuel J. Ling, Jeff Sanny, Fizyka dla szkdt wyzszych. Tom 3, Rozdziat 10. OpenStax
Poland. Warszawa, 11.06.2018

Wojciech Wierzchowski "Podstawy fizyki jagdrowej dla inzynierow"

IAEA - baza danych - Live Chart of Nuclides nuclear structure and decay data (strona IAEA) oraz wybrane
kursy IAEA on-line

Panstwowa Agencja Atomistyki - w tym aktualnosci o sytuacji radiacyjnej

Bibliography:

Efekty uczenia sie:

Wiedza: zna i rozumie podstawowe problemy wspétczesnej cywilizacji w odniesieniu do osiggnie¢ nauki i
techniki

Umiejetnosci potrafi: samodzielnie planowac i realizowac wiasne uczenie sie przez cate zycie

Kompetencje spoteczne: jest gotdéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii
ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.
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Learning outcomes:

Metody i kryteria oceniania:

Wyktad
Zaliczenie w formie:
e zdalnie;
o test wielokrotnego wyboru;

Kryterium zaliczenia:
1. Ocenie bedzie podlega¢ wiedza zdobyta na podstawie wyktadow.
2. Sprawdzian pisemny z czesci teoretycznej odbedzie sie na ostatnim wyktadzie (termin 0) oraz w
trakcie sesiji (terminy 1, 2i 3 ). Sprawdzian bedzie oceniany w skali 2 do 5 (ndst do bdb).
3. Sprawdzian odbedzie sie w formie pisemnej, z wykorzystaniem PZE. Obejmie 15 pytan testowych
ocenianych maksymalnie na 1 pkt/odpowiedz. Prog zaliczenia: 50% z 15 pkt. = 7,50 pkt. Oceny
kohcowe wystawione bedg zgodnie z tabela:

suma punktéw | ocena

>13,50 bardzo dobra (5,0)

> 12,50 plus dobra (4,5)

> 11,50 dobra (4,0)

> 10,00 plus dostateczna (3,5)
>7,50 dostateczna (3,0)
<7,50 niedostateczna (2,0)

Organizacja zaje¢
1. Obecnos$¢ na wyktadzie nie jest obowigzkowa, ale moze by¢ kontrolowana.
2. W trakcie wyktadow omawiane sg teoretyczne podstawy zagadnien objetych programem przedmiotu,
rozwigzywane proste zadania obliczeniowe oraz prezentacje ¢wiczen on-line.
3. Na Platformie Zdalnej Edukacji (PZE) publikowane bedg materiaty do zaje¢, m.in.:
e Prezentacje z wyktadéw;
e Odnosniki do materiatdbw multimedialnych takich jak filmy, prezentacje, aplikacje z symulacjami zja-
wisk fizycznych itp.;
¢ Niniejszy regulamin i inne materiaty dotyczgce organizacji pracy;
e Sprawdzian zaliczeniowy oraz oceny koncowe z przedmiotu.

Assessment methods and assessment criteria:

Dodatkowe informacje
Element of course groups in various terms:

Opis zaje¢
Course group description

zajecia z bazy UBZO

studia stacjonarne

stopieh studiéow — dowolny
kierunek studiéw — dowolny,
semestr dowolny
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