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Nazwa w jez. angielskim: Engineering optimisation and Python in practice
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Skrécony opis:

e Optymalizacja nalezy do podstawowych zagadnieh rozwigzywanych w dziedzinie nauk inzynieryjnych.
Pozwala ona m.in. na zaprojektowanie uktadu (produktu) w taki sposéb, aby charakteryzowat sie on
mozliwie najlepszymi parametrami.

e Python jest aktualnie jednym z najpopularniejszych jezykéw programowania stosowanym m.in.
w obliczeniach inzynierskich. Przyspieszenie procesu programowania mozna uzyska¢ przez
zastosowanie duzych modeli jezykowych (ang. large language model, LLM).

e Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami zagadnien optymalizaciji, przeglgdem metod
oraz ich zastosowaniem w rozwigzaniu praktycznych zagadnien inzynierskich z zastosowaniem jezyka
Python oraz LLM.

e Po ukonczeniu kursu uczestnicy posiadajg wiedze teoretyczng dotyczgcg metod optymalizacji, umiejg
sformutowaé zagadnienie optymalizacji, wybra¢ odpowiednia metode do jego rozwigzania i jg
zastosowaé, umiejg wykorzysta¢ gotowy program w jezyku Python oraz samodzielnie opracowaé
i przetestowaé program komputerowy do optymalizaciji.

e Studenci potrafig postugiwac sie terminologig zwigzang z optymalizacjg oraz programowaniem w jezyku
Python w stopniu pozwalajacym na zaprojektowanie zapytania dla wybranego LLM w celu
wygenerowania kodu w jezyku Python, oraz potrafig sprawdzi¢ poprawnos¢ tego kodu.

Short description:

Opis:

Tresci programowe
Wyktad

|. Wstep do programowania w jezyku Python:
1. Charakterystyka jezyka Python. Srodowisko Spyder. Wbudowane typy danych. LLM i przyktad ich
uzycia.
Instrukcje podstawowe, funkcje, klasy moduty. Przykfad uzycia LLM.
Wektory, macierze i tablice wielowymiarowe (NumPy). Przyktad uzycia LLM.
Obliczenia symboliczne (SymPy), wykresy (Matplotlib). Przykiad uzycia LLM.
Test |

akRwDN

1. Wstep do optymalizacji:

Sformutowanie zagadnienia optymalizacji.

Wybrane metody bezgradientowe i gradientowe.

Metody gradientowe Il rzedu. Metody optymalizacji z ograniczeniami.
Optymalizacja wielokryterialna. Metody niedeterministyczne i hybrydowe.
Test Il
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Ill. Zastosowanie jezyka Python i LLM w rozwigzywaniu zagadnieh optymalizaciji:
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Zagadnienia jedno- i wielowymiarowe.

Praktyczne zagadnienia optymalizacji z dziedziny inzynierii mechaniczne;.

Zagadnienia optymalizacji wielokryterialnej. Obliczenia ewolucyjne w jezyku Python w pofgczeniu
Z oprogramowaniem zewnetrznym.

4. Przyktady rozwigzan zagadnien optymalizacji z uzyciem LLM.

5. Testlll

wn =

Wyktad

e stacjonarne: 30 h

Liczba punktow ECTS: 2
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anaconda.org

www.python.org
www.spyder-ide.org

https://copilot.microsoft.com/
https://chatgpt.com/
https://claude.ai/
https://gemini.google.com/

https://bielik.ai/

Literatura uzupetniajgca:
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Burczynski T., Kus W., Beluch W., Dtugosz A., Poteralski A., Szczepanik M., Intelligent Computing in
Optimal Design. Springer, Cham 2020.

Dylag Z., Jakubowicz A., Ortos Z., Wytrzymatos¢ materiatbw. Tom |. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 1999.

Findeisen W., Szymanowski J., Wierzbicki A., Teoria i metody obliczeniowe optymalizacji. PWN, War-
szawa 1980.

Michalewicz Z., Algorytmy genetyczne + struktury danych = programy ewolucyjne. WNT, Warszawa
2003.

Nocedal J., Wright S. J., Numerical Optimization, Springer 2006.

Press W.H., Teukolsky S.A., Vetterling W.T., Flannery B.P., Numerical recipes in C. The art of scientific
computing. Second edition. Cambridge University Press, Cambridge - New York — Port Chester - Mel-
bourne - Sydney 1992.

Szymanowski J. (red.), Metody optymalizacji w jezyku Fortran. PWN, Warszawa 1984.
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Efekty uczenia sie:

Student:

Wiedza:

- zna i rozumie podstawowe problemy wspotczesnej cywilizacji w odniesieniu do osiggnie¢ nauki i Techniki.
Umiejetnosci:

- potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie.

Kompetencje spoteczne:

- jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku
trudnos$ci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Learning outcomes:

Metody i kryteria oceniania:

Wyktad
Zaliczenie w formie:
e Zdalnie - testy wielokrotnego wyboru i pytania otwarte.
e Zaliczenie w formie trzech testéw na PZE zawierajgcych pytania otwarte lub wielokrotnego wyboru.
e Kryteria wystawiania ocen - punktacja z testow: 10-12: dst, 13-14: dst+, 15-16: db, 17-18: db+, 19-
20: bdb.

e Oceng koncowg jest srednia ocen z trzech testow. Kazda z ocen musi by¢ pozytywna.

Assessment methods and assessment criteria:

Dodatkowe informacje
Element of course groups in various terms:

Opis zaje¢
Course group description

zajecia z bazy UBZO

studia stacjonarne

stopieh studidow — dowolny
kierunek studiéw — dowolny,
semestr dowolny

elective courses
full-time studies
degree - any

field of study - any
semester - any

cykl 2023/2024
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