Nazwa w jezyku polskim: Materialy metalowe z podstawami obrobki cieplnej i powierzchniowej
Nazwa w jez. angielskim: Metallic materials with principles of heat and surface engineering

Dane dotyczace zajeé:
Information on course:

Jednostka oferujgca: Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Katedra Materiatow Inzynierskich
i Biomedycznych // prowadzacy dr inz. Adam Zarychta prof. Pol. SI.
Course offered by: Mechanical Engineering Faculty, Engineering and Biomedical Department
// Adam Zarychta PhD, MSc, Eng.

| Jezyk wyktadowy:

Angielski

Language:

English

Strona WWW:
Course homepage:

https://platforma.polsl.pl/rmt/course/view.php?id=4087

Skrécony opis:

Systematyzowanie wiedzy z zakresu materialdw inzynierskich (stopow metali) i ich whasnosci
mechanicznych, fizycznych czy tez chemicznych. Jak mozna na nie wpltywaé dzigki dodatkom
stopowym, obrdbce cieplnej (wyzarzaniom, hartowaniu z odpuszczaniem, utwardzaniu
wydzieleniowemu czy obrdbce plastycznej na zimno) na koniec jak te wlasnosci mierzy¢ w
laboratorium. Pokazanie jak procesy cieplne mogg zmienia¢ strukture (rodzaj faz
mig¢dzymetalicznych, jednorodnos$¢ stopu, wielko$¢ ziaren struktury krystalograficznej) 1 jak to
wpltywa na wlasnos$ci wytrzymatosciowe (twardo$¢, granice plastycznosci, wytrzymato$¢ na
rozcigganie) lub na wlasnosci plastyczne (ciggliwo$¢, kruchosé).

Short description:

Systematization of knowledge in materials engineering (metal alloys), their mechanical, physical,
chemical properties. How to change them, thanks to: adding alloying elements, heat treatment
processes (annealing, quenching and tempering, precipitation hardening, cold plastic deformation)
how to finally measure them at the laboratory. Showing how thermal processes can change the
structure (kind of metallographic phases, its homogeneity, size of crystallographic structure grains)
and how this is influencing on strength properties (hardness, yield strength, tensile strength) or
plastic properties (ductility, brittleness).

Opis:

Wykiad

Jak otrzymac¢ stop? Stopy zelazne (staliwo, zeliwo, stal), stopy niezelazne. Wykresy rownowagi faz, wykres
Fe-Fe3C. Rola stopéw metali w nowoczesnych technologiach jako jednej z podstawowych grup materiatow
inzynierskich — projektowanie materiatowe jako sposéb wykorzystania nowoczesnej wiedzy o materiatach i
materiatach inzynierskich. Zalezno$ci miedzy materiatami i projektowaniem technologii na przyktadzie
stopéw metali. Operacje obrébki cieplnej, zmiany zachodzgce w czasie nagrzewania i chtodzenia, wykresy
CTPc i CTPi, rola przemian fazowych w procesach technologicznych metalowych materiatow
inzynierskich, obrdbka cieplno-chemiczna (naweglanie, azotowanie). Zmiana struktury i wlasnosci
powierzchniowych stopéw metali. Gtéwne kryteria podziatu i klasyfikacji stali.

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzgcych
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zajecia i studentow
Wyktad: 18h

Liczba punktéw ECTS: 2
Description:

Lecture

How to make an alloy? Ferrous alloys (cast steel, cast iron, steel), non-ferrous alloys. Equilibrium phase
diagrams, Fe-Fe3C diagram. Role of metal alloys in modern technology as one of the basic groups of
engineering materials - material design as the application goal of modern materials science and materials
engineering, dependence of material and technological design of metal materials. Heat treatment
operations, changes occurring during heating and cooling, CCT diagram, TTT diagram, role of phase
transformations in technological processes of metallic engineering materials, chemical-heat treatment
(carburizing, nitriding). Creating the structure and surface properties of metal alloys. Main criteria for steel
classification and steel designation.

Number of hours of classes with direct participation of academic teachers or other persons teaching
courses and students.

Contact hours
Lecture 18h
Number of ECTS credits: 2
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Efekty uczenia sie:

Wiedza:
Student zna 1 rozumie podstawowe problemy wspodtczesnej cywilizacji w odniesieniu do osiagnigé
nauki, techniki 1 obrébki cieplne;.

Umiejetnosci:
Student potrafi samodzielnie planowac i realizowaé wlasne uczenie si¢ przez cate zycie.

Kompetencje spoteczne:

Student jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy 1 odbieranych tre$ci, uznawania
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow poznawczych i1 praktycznych oraz zasi¢gania opinii
ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Learning outcomes:
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Knowledge:
Student knows and understands the basic problems of modern civilization in relation to the
achievements of science, technology and heat treatment processes

Skills:
Student is able to independently plan and implement his own lifelong learning

Social competence:

Student is ready to critically evaluate the knowledge he possesses and the content he receives,

to recognize the importance of knowledge in solving cognitive and practical problems, and to consult
experts in case of difficulties in solving the problem independently.

Metody i kryteria oceniania:

Wyktad
Kolokwium pisemne w formie testu zawierajacego pytania otwarte lub wielokrotnego wyboru.
Kryterium zaliczenia: minimum 50% poprawnych odpowiedzi
0-49 % - (2,0) ndst
50-59 % - (3,0) dost
60 - 69 % - (3,5) dost plus
70 -79 % - (4,0) dobry
80 - 89 % - (4,5) dobry plus
90-100 % - (5,0) bardzo dobry

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum pozytywnej oceny z wykladu.

Assessment methods and assessment criteria:

Lecture:
Written test with open questions or multiple choice questions.
Passing criteria: minimum 50% of correct answers

0-49 % - (2,0) unsatisfactory F
50 - 59 % - (3,0) poor E
60 - 69 % - (3,5) satisfactory D
70-79 % - (4,0) good C
80 - 89 % - (4,5) very good B
90-100 % - (5,0) excellent A

To pass the subject in a positive way students have to obtain positive notes from lecture.

Dodatkowe informacje
Element of course groups in various terms:

Opis zaje¢
Course group description
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zajecia z bazy UBZO

studia niestacjonarne*
stopien studiow — dowolny
kierunek studiow — dowolny,
semestr dowolny

elective courses
part-time studies
degree - any

field of study - any
semester - any

cykl

2024/2025
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