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Skrécony opis:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z materiatami odpadowymi/alternatywnymi, ktére mogg by¢
wykorzystywane w geoinzynierii do wzmacniania gruntéw, jako zamienniki materialdw stosowanych
tradycyjnie. Zagadnienie obejmuje uwarunkowania prawne, obszerny podziat odpadéw (odpady z
wydobywania kopalin, odpady z proceséw termicznych, odpady gumowe, odpady naturalne, widkna
chemiczne, odpady budowlano-remontowe i z infrastruktury drogowej) oraz biotechnologii, przyktady
zastosowan, zalety i wady proponowanych rozwigzan. Jednoczes$nie tematyka przedmiotu zmusza do
zastanowienia sie czy rzeczywiscie stosowane ,zrownowazone odpady” spetniajg kryteria rozwigzan
ekologicznych.

Short description:

Opis:

Tresci programowe

Wyktad: 30 godz.

1. Wprowadzenie do zagadnien zréwnowazonego rozwoju: Europejski Zielony tad, gospodarka
niskoemisyjna, gospodarka o obiegu zamknietym, odzysk materiatowy, odzysk energii, ocena cyklu zycia
(LCA, life cycle assessment) zrownowazonych materialtdbw budowlanych — od wydobycia surowcow,
poprzez produkcje, transport, zuzycie, az po ostateczng utylizacje.

2. Uwarunkowania prawne: ustawy, rozporzadzenia, normy, certyfikaty jakosci — rola akredytowanych
laboratoriow.

3. Podziat, procedury badawcze oraz zastosowanie odpaddw wykorzystywanych w geoinzynierii:

uboczne produkty powstate w trakcie wydobywania kopalin;

- odpady z produkcji przemystowej, zwltaszcza z procesow termicznych zachodzacych w elektrowniach,
hutach i zaktadach wytwarzajgcych spoiwa mineraine;

— materialty gumowe pochodzgce ze zuzytych opon samochodowych;

— produkty pouzytkowe, poremontowe lub z demontazu;

— produkty naturalne z produkcji rolno-hodowlano-spozywczej (wtdkna roslinne, skorupki jaj, fusy
kawowe, widkna piér kurzych/ptasich, wtdkna wtoséw i in.);

— popioty ze spalania substanciji biologicznych;

— odpady chemiczne w postaci widkien sztucznych i syntetycznych.

4. Inne innowacyjne technologie wykorzystywane w geoinzynierii w ramach biocementacji:

— nanomateriaty (grafen, krzemionka koloidalna, nanobentonit, laponit);

— mikroorganizmy (MICP/EICP — metody mikrobiologicznego/enzymatycznego wytrgcania weglanem
wapnia);

— biopolimery (lignosulfonian).
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5. Ekonomiczna wykonalnos¢ projektéw, trwatos¢ rozwigzan i biodegradowalnosé¢ materiatow w
zréwnowazonych inwestycjach geoinzynierskich.

Wyktad
e stacjonarne: 30 h

e niestacjonarne: 18 h
Liczba punktow ECTS: 2
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Bibliography:

Efekty uczenia sie:

Wiedza: na i rozumie podstawowe problemy wspétczesnej cywilizacji w odniesieniu do osiggnie¢ nauki
i techniki.

Umiejetnosci: potrafi samodzielnie planowac i realizowac wiasne uczenie sie przez cate zycie.
Kompetencije spoteczne: jest gotdw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemdéw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii
ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Learning outcomes:

Metody i kryteria oceniania:

Wyktad
Zaliczenie w formie:
e kontaktowo/zdalnie;
o test wielokrotnego wyboru.
Kryterium zaliczenia:
(1) minimum 50% poprawnych odpowiedzi z testu zawierajgcego pytania otwarte lub wielokrotnego
wyboru. [90% oceny koncowej]
(2) aktywna obecno$¢ na wyktadach, rozumiana jako udziat w dyskusji oraz samodzielne formutowanie
pytan dotyczgcych omawianego tematu. [10% oceny kohcowej]

Assessment methods and assessment criteria:

Przynaleznos¢ do grup przedmiotéw w cyklach:
Element of course groups in various terms:
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Opis zaje¢
Course group description

Cykl pocz.
First term

zajecia z bazy UBZO

studia stacjonarne i niestacjonarne
stopien studiow — dowolny
kierunek studiow — dowolny,
semestr dowolny

elective courses

full-time and part-time studies
degree - any

field of study - any

semester — any

cykl

2025/2026
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