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Nazwa w języku polskim: Materiały XXI wieku 
Nazwa w jęz. angielskim: Materials for 21st Century 
 

Dane dotyczące przedmiotu: 
Information on course: 

 
Jednostka oferująca przedmiot: Wydział Chemiczny // dr inż. Artur Maciej 
Course offered by department: Faculty of Chemistry // Artur Maciej, PhD 
 

Język wykładowy: 

polski 

Language: 

polish 

Strona WWW: 
Course homepage: 

https://platforma.polsl.pl/rch/course/view.php?id=601 (studia stacjonarne – 30h) 

https://platforma.polsl.pl/rch/course/view.php?id=691 (studnia niestacjonarne – 18h) 

Skrócony opis: 

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z szeroką gamą nowoczesnych materiałów konstrukcyjnych i 
użytkowych stosowanych w wielu gałęziach przemysłu. Należą do nich materiały o szczególnych 
właściwościach, np. materiały kompozytowe, materiały ultralekkie, materiały superwytrzymałe, materiały 
superhydrofobowe, materiały żaroodporne i żarowytrzymałe, nanomateriały, biomimetyczne materiały 
inspirowane przyrodą, materiały inteligentne (np. materiały z pamięcią kształtu lub materiały 
samonaprawiające się) materiały węglowe (np. nanorurki, grafen) itp. Materiały te zostaną 
scharakteryzowane po kątem ich najważniejszych właściwości, omówione zostaną metody ich wytwarzania, 
badania oraz ich zastosowania. Zdobyta wiedza dotycząca najnowszych zdobyczy inżynierii materiałowej 
pozwoli studentom na jej praktyczne wykorzystanie w przemyśle maszynowym, motoryzacyjnym, lotniczym, 
zbrojeniowym, elektronicznym, budowlanym i chemicznym. 

Short description: 

The aim of this course is to familiarize students with a wide range of modern construction and functional 
materials used in many industries. These include materials with specific properties, such as composite 
materials, ultralight materials, super-durable materials, superhydrophobic materials, heat-resistant and 
creep-resistant materials, nanomaterials, biomimetic materials inspired by nature, intelligent materials (e.g., 
shape memory or self-healing materials), carbon materials (e.g., nanotubes, graphene), and others. These 
materials will be characterized in terms of their key properties, and methods of their production, testing, and 
applications will be discussed. The knowledge gained regarding the latest achievements in materials science 
will enable students to apply them in practice in the mechanical engineering, automotive, aerospace, defense, 
electronics, construction, and chemical industries. 

Opis: 

Treści programowe 
 
Wykład: 

1. Właściwości użytkowe materiałów. 
2. Klasyczne materiały użytkowe i konstrukcyjne. 
3. Nowoczesne materiały kompozytowe. 
4. Materiały ultralekkie oraz wysokoporowate aerożele. 
5. Materiały superwytrzymałe. 
6. Materiały żaroodporne i żarowytrzymałe. 
7. Materiały hydrofobowe i superhydrofobowe. 
8. Materiały biomimetyczne. 
9. Biomateriały i materiały dla medycyny. 
10. Materiały inteligentne. 
11. Nanomateriały. 
12. Nowoczesne materiały węglowe. 
13. Nowoczesne materiały ceramiczne. 
14. Materiały przyjazne środowisku oraz biodegradowalne.  

 

https://platforma.polsl.pl/rch/course/view.php?id=601
https://platforma.polsl.pl/rch/course/view.php?id=691
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Wykład: 
30h studia stacjonarne 
18h studia niestacjonarne 
 
Liczba punktów ECTS: 2 
 

Description: 

Lecture 
1. Functional properties of materials. 
2. Classical functional and structural materials. 
3. Modern composite materials. 
4. Ultralight materials and highly porous aerogels. 
5. Super-strong materials. 
6. Heat-resistant and creep-resistant materials. 
7. Hydrophobic and superhydrophobic materials. 
8. Biomimetic materials. 
9. Biomaterials and materials for medicine. 
10. Smart materials. 
11. Nanomaterials. 
12. Modern carbon materials. 
13. Modern ceramic materials. 
14. Environmentally friendly and biodegradable materials. 
 
Lecture:  

• full-time studies: 30 h 

• part-time studies: 18 h 
 

Number of ECTS credits: 2 
 

Literatura: 

1. Artykuły naukowe (dostępne w zasobach e-źródeł Politechniki Śląskiej https://www.polsl.pl/bps/e-

zrodla-i-bazy-danych/) 

2. Kelly P.F, Properties of materials, 1 ed., CRC Press (Taylor & Francis Group), Londyn, 2021. 

3. Callister Jr. W.D., Rethwisch D.G., Materials science and engineering, 10 ed., Wiley & Sons, New York, 
2020. 

4. Chawla K.K. Composite materials: Science and engineering, 3 ed., Springer, Berlin, 2012. 

5. Segal D., Materials for the 21st Century, Oxford University Press, Oxford, 2017.. 

6. Gao Y. et al., Ultralight materials, Progress in Chemistry, 27 (12) 2015, pp. 1714-1721 

7. Wang S., Zhao G., Superhydrophobic coatings for corrosion and tribology, MDPI, 2019. 

8. Carre A., Mittal K.L., Superhydrophobic surfaces, (Taylor & Francis Group), Londyn, 2009. 

9. Hussain C.M., Handbook of nanomaterials for industrial applications, 1 ed., Elsevier, 2018. 

10. Jiang X., Kang Z., Guo X., Zhuang H., Novel carbon materials and composites: Synthesis, properties 
and applications, 1 ed., Wiley & Sons, New York 2019. 

11. Wagner W., Sakiyama-Elbert S., Zhang G., Yaszemski M., Biomaterials Science. An introduction to 
materials in medicine, 4 ed., Academic Press, Cambridge, USA 2020 

 

Bibliography: 

1. Scientific articles (available in the e-sources of the Silesian University of Technology 

https://www.polsl.pl/bps/e-zrodla-i-bazy-danych/) 

https://www.polsl.pl/bps/e-zrodla-i-bazy-danych/
https://www.polsl.pl/bps/e-zrodla-i-bazy-danych/
https://www.polsl.pl/bps/e-zrodla-i-bazy-danych/
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2. Kelly P.F, Properties of materials, 1 ed., CRC Press (Taylor & Francis Group), Londyn, 2021. 

3. Callister Jr. W.D., Rethwisch D.G., Materials science and engineering, 10 ed., Wiley & Sons, New 
York, 2020. 

4. Chawla K.K. Composite materials: Science and engineering, 3 ed., Springer, Berlin, 2012. 

5. Segal D., Materials for the 21st Century, Oxford University Press, Oxford, 2017.. 

6. Gao Y. et al., Ultralight materials, Progress in Chemistry, 27 (12) 2015, pp. 1714-1721 

7. Wang S., Zhao G., Superhydrophobic coatings for corrosion and tribology, MDPI, 2019. 

8. Carre A., Mittal K.L., Superhydrophobic surfaces, (Taylor & Francis Group), Londyn, 2009. 

9. Hussain C.M., Handbook of nanomaterials for industrial applications, 1 ed., Elsevier, 2018. 

10. Jiang X., Kang Z., Guo X., Zhuang H., Novel carbon materials and composites: Synthesis, properties 
and applications, 1 ed., Wiley & Sons, New York 2019. 

11. Wagner W., Sakiyama-Elbert S., Zhang G., Yaszemski M., Biomaterials Science. An introduction to 
materials in medicine, 4 ed., Academic Press, Cambridge, USA 2020 

 

Efekty uczenia się: 

Wiedza: zna i rozumie podstawowe problemy współczesnej cywilizacji w odniesieniu do osiągnięć nauki i 
Techniki. 
Umiejętności: potrafi samodzielnie planować i realizować własne uczenie się przez całe życie. 
Kompetencje społeczne: jest gotów do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych treści, uznawania 
znaczenia wiedzy w rozwiązywaniu problemów poznawczych i praktycznych oraz zasięgania opinii 
ekspertów w przypadku trudności z samodzielnym rozwiązaniem problemu. 

Learning outcomes: 

Knowledge: knows and understands the basic problems of modern civilization in relation to the achievements 
of science and technology 
Skills: is able to independently plan and implement his own lifelong learning 
Social competence: is ready to critically evaluate the knowledge he possesses and the content he receives, 
to recognize the importance of knowledge in solving cognitive and practical problems, and to consult experts 
in case of difficulties in solving the problem independently. 

Metody i kryteria oceniania: 

Wykład 
Zaliczenie w formie: 

• kontaktowo/zdalnie (studia stacjonarne) 

• zdalnie (studia niestacjonarne) 

• test wielokrotnego wyboru; 
 
Wykłady w ramach studiów stacjonarnych odbywają się w sposób hybrydowy (stacjonarnie lub zdalnie), 
natomiast na studiach niestacjonarnych wykłady są realizowane zdalnie, za pośrednictwem platformy 
Microsoft Teams. 
 
Kryterium zaliczenia 
 
Zaliczenie przedmiotu odbywa się na podstawie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego, 
sprawdzającego wiedzę z zakresu treści wykładowych. 
 
Kolokwium pisemne będzie miało formę testu wielokrotnego wyboru, składającego się z zadań/pytań z 
sześcioma propozycjami odpowiedzi. 
 
Kryterium zaliczenia: minimum 50% całkowitej liczby punktów, możliwych do otrzymania. 
 



Strona / Page 4 

Kolokwium zaliczeniowe na studiach niestacjonarnych zostanie przeprowadzone zdalnie (on-line) za 
pośrednictwem Platformy Zdalnej Edukacji, natomiast na studiach stacjonarnych kolokwium zostanie 
przeprowadzone w formie pisemnej, stacjonarnie lub zdalnie - za pośrednictwem Platformy Zdalnej 
Edukacji (on-line) – do wyboru. Wybór formy zaliczenia kolokwium będzie wymagał wcześniejszej 
deklaracji studenta. Deklaracja wyboru formy (stacjonarnie / on-line) powinna zostać przekazana 
prowadzącemu, najlepiej drogą e-mailową (artur.maciej@polsl.pl), najpóźniej na tydzień przed pierwszym 
terminem kolokwium. Jeżeli student nie złoży takiej deklaracji to przyjmuje się, że kolokwium zaliczeniowe 
będzie odbywało się w formie stacjonarnej. 
 
W przypadku przeprowadzania testu stacjonarnie czas pisania kolokwium wynosi 30 minut (średnio 2 
minuty/odpowiedź), a w przypadku wyboru testu on-line 15 minut (średnio 1 minuta/odpowiedź). W przypadku 
wykonywania testu on-line nie ma możliwości powrotu do zadań/pytań. 
 
Kolokwium zaliczeniowe odbędzie się w trzech terminach, które zostaną wyznaczone w porozumieniu ze 
Starostą grupy. 
 
Zasady punktacji za poszczególne zadanie/pytanie: 
- za  zaznaczenie wszystkich poprawnych odpowiedzi przyznawany jest 1 punkt (100%), 
- za zaznaczenie części poprawnych odpowiedzi przyznawana jest część punktu proporcjonalna do liczby 
wszystkich poprawnych odpowiedzi (np. jeżeli poprawne są 2 odpowiedzi, a zaznaczona zostanie tylko jedna 
z nich to otrzymuje się 0,5 punktu), 
-  w przypadku zaznaczenia nieprawidłowych odpowiedzi za każdą z nich odejmowana jest część punktu 
proporcjonalna do liczby wszystkich poprawnych odpowiedzi (np. jeżeli poprawne są dwie odpowiedzi, a 
zaznaczone zostaną dwie poprawne i jedna niepoprawna to otrzymuje się 0,5 punktu LUB zaznaczona 
zostanie jedna poprawna odpowiedź i jedna niepoprawna, to nie otrzymuje się punktów), 
- za dane pytanie nie można otrzymać punktów ujemnych, np. jeżeli liczba niepoprawnych odpowiedzi 
przekracza liczbę poprawnych odpowiedzi (np. poprawne są dwie odpowiedzi, a zaznaczona zostanie jedna 
prawidłowa, a dwie nieprawidłowe) to za pytanie nie otrzymuje się żadnych punktów. 
 
Warunkiem otrzymania pozytywnej oceny z kolokwium jest uzyskanie minimum 50% punktów 
możliwych do uzyskania. 
 
- Punkty uzyskane w II terminie kolokwium, do którego przystąpi student, przeliczane są na punkty 
procentowe według algorytmu: 50+(X-50)·0,8, gdzie X to uzyskane punkty procentowe. 
- Punkty uzyskane w III terminie kolokwium, do którego przystąpi student, przeliczane są na punkty 
procentowe według algorytmu: 50+(X-50)·0,6, gdzie X to uzyskane punkty procentowe. 
 
Ocena końcowa z przedmiotu określana jest na podstawie punktów procentowych uzyskanych z zaliczenia 
wykładu, zgodnie z następującymi zakresami: 
 
50,00 – 59,99%: dostateczny (3,0); 
60,00 – 69,99%: dostateczny plus (3,5); 
70,00 – 70,99%: dobry (4,0); 
80,00 – 80,99: dobry plus (4,5); 
>90,00%: bardzo dobry (5,0). 
 

Assessment methods and assessment criteria: 

Lectures 
Passing the course in the form of 

• contact/remote (full-time studies) 

• remote (part-time studies) 

• multiple-choice test; 
 
Lectures within full-time studies are held in a hybrid manner (on-site or remotely), while lectures in part-
time studies are delivered remotely via the Microsoft Teams platform. 
 
Criterion for passing the course 
 
Passing the course is based on a passing grade on the final test, which tests knowledge of the lecture content. 
 
The written test will be a multiple-choice test consisting of questions/questions with six possible answers. 

mailto:artur.maciej@polsl.pl
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Passing criterion: a minimum of 50% of the total points available. 
 
The final test for part-time students will be conducted remotely (online) via the Remote Education Platform. 
For full-time students, the test will be conducted in written form, either on-site or remotely via the Remote 
Education Platform (online). The student's choice of the form of the test will require prior declaration. The 
student's declaration of the form (on-site/online) should be submitted to the instructor, preferably by email 
(artur.maciej@polsl.pl), no later than one week before the first test date. If a student does not submit such a 
declaration, it will be assumed that the final test will be held in-person. 
 
If the test is administered in-person, the time for completing the test is 30 minutes (average 2 minutes per 
response), and if the test is administered online, the time is 15 minutes (average 1 minute per response). 
When taking the test online, there is no option to return to the tasks/questions. 
 
The final test will be held on three dates, which will be determined in consultation with the Group Leader. 
 
Scoring rules for individual tasks/questions: 
- 1 point (100%) is awarded for selecting all correct answers, 
- 0.5 points are awarded for selecting some correct answers, proportional to the total number of correct 
answers (e.g., if two answers are correct and only one is selected, 0.5 points are awarded), 
- 0.5 points are awarded for each incorrect answer, proportional to the total number of correct answers is 
deducted (e.g., if two answers are correct and two correct and one incorrect are selected, 0.5 points are 
awarded, OR if one correct and one incorrect answer are selected, no points are awarded), 
- Negative points cannot be awarded for a given question. For example, if the number of incorrect 
answers exceeds the number of correct answers (e.g., if two answers are correct and one correct and two 
incorrect are selected), no points are awarded for that question. 
 
The condition for receiving a passing grade on the test is obtaining at least 50% of the possible points. 
 
- Points earned on the second test taken by the student are converted into percentage points according to 
the following algorithm: 50 + (X-50) · 0.8, where X is the percentage points earned. 
- Points earned on the third test taken by the student are converted into percentage points according to the 
following algorithm: 50 + (X-50) · 0.6, where X is the percentage points earned. 
 
The final grade for the course is determined based on the percentage points earned on the lecture test, 
according to the following ranges: 
 
50.00 – 59.99%: satisfactory (3.0); 
60.00 – 69.99%: satisfactory plus (3.5); 
70.00 – 70.99%: good (4.0); 
80.00–80.99: good plus (4.5); 
>90.00%: very good (5.0). 
 

 
Dodatkowe informacje  

Element of course groups in various terms: 
 

Opis zajęć 
Course group description 

 

zajęcia z bazy UBZO 
studia stacjonarne i/lub niestacjonarne* 
stopień studiów – dowolny 
kierunek studiów – dowolny,  
semestr dowolny 
 
elective courses 
full-time and part-time studies 
degree - any 
field of study - any  
semester - any 

 

mailto:artur.maciej@polsl.pl
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cykl 2024/2025 

 
*podkreślić właściwe 
 


