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Skrécony opis:

W ramach przedmiotu zostang zaprezentowane i oméwione najistotniejsze elementy uktadu
chlodniczego i pomp ciepta opartych na naturalnych czynnikach chtodniczych. W ramach wyktadu
omoOwione zostang rodzaje urzadzen, charakterystyki pracy i sposoby sterowania poszczeg6lnymi
procesami w uktadzie sprezarkowym, m.in. sprezarki, wymiennikéw ciepta (skraplacz oraz
parowacz), a takze zawor rozprezny. W przypadku zastosowania dwutlenku wegla omowiony
zostanie sposob sterowania pracg schtadzacza gazu dla parametréw nadkrytycznych. Na
zakonczenie przedstawione zostang dodatkowe nowoczesne komponenty uktadow chtodniczych
stosowane do poprawy efektywnos$ci energetycznej catego uktadu (ang. COP). Podstawowe
komponenty oraz zastosowanie nowoczesnych komponentdw, tj. strumienic oraz wymiennikow
migdzystopniowych, zostang przedstawione na przyktadzie instalacji laboratoryjnych
strumienicowych znajdujacych si¢ w laboratorium Katedry Techniki Cieplnej (RIE-6).

Short description:

The course will present and discuss the most important elements of the refrigeration system and heat
pumps based on natural refrigerants. As part of the lecture, the types of devices, work characteristics
and methods of controlling individual processes in the compressor system will be discussed,
including compressor, heat exchangers (condenser and evaporator), and expansion valve. In the case
of using carbon dioxide, the method of controlling the operation of the gas cooler for trans-critical
parameters will be discussed. At the end, additional modern components of refrigeration systems
used to improve the energy efficiency of the entire system (COP) will be presented. The basic
components and the use of the novel components, i.e., the ejector and the internal heat exchanger
will be presented on the example of laboratory ejector installations located in the laboratory of the
Department of Thermal Technology (RIE-6).

Opis:

Tresci programowe
Wykitad
1. Wprowadzenie do ukfadoéw sprezarkowych.
2. Sprezarka: rodzaje, charakterystyka pracy, sposoby chtodzenia, sposoby sterowania pracg, dobér
sprezarki do ukfadu chtodniczego na przykftadzie programu doborowego.
3. Skraplacz/schtadzacz gazu: rodzaje, charakterystyka pracy, podstawy sterowania procesem
skraplania.
4. Parowacz oraz zawor rozprezny: rodzaje, charakterystyka pracy, sposoby sterowania procesem
parowania.
5. Nowoczesne elementy uktadéw chtodniczych i pomp ciepta: wymiennik miedzystopniowy,
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przechtadzacz cieczy, strumienica, ekspander.

Wyktad
e stacjonarne: 30 h
Liczba punktéow ECTS: 2

Description:

Lecture

1. Introduction to vapour compression systems.

2. The compressor: types, work characteristics, cooling methods, operation control methods, selection
of a compressor for a refrigeration/heat pump system on the example of a selection program.

3. The condenser/gas cooler: types, work characteristics, basics of condensation process control.

4. The evaporator and the expansion valve: types, work characteristics, methods of controlling the
evaporation process.

5. Modern components of refrigeration and heat pump systems: the internal heat exchanger, the liquid
subcooling unit, the ejector and the expander.

Lecture:
e full-time studies: 30 h
Number of ECTS credits: 2
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Efekty uczenia sie:

Wiedza: zna i rozumie podstawowe problemy wspétczesnej cywilizacji w odniesieniu do osiggnieé nauki i
Techniki.

Umiejetnosci: potrafi samodzielnie planowag i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie.
Kompetencje spoteczne: jest gotdéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemdéw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii
ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Learning outcomes:
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Knowledge: knows and understands the basic problems of modern civilization in relation to the achievements
of science and technology

Skills: is able to independently plan and implement his own lifelong learning

Social competence: is ready to critically evaluate the knowledge he possesses and the content he receives,
to recognize the importance of knowledge in solving cognitive and practical problems, and to consult experts
in case of difficulties in solving the problem independently.

Metody i kryteria oceniania:

Wykiad
Zaliczenie w formie:
e Test.
Kryterium zaliczenia: pozytywna ocena (minimum 3.0) z testu jednokrotnego wyboru

Assessment methods and assessment criteria:

Lecture
Passing the course in the form of test. Criterion for passing the course: positive grade (minimum 3.0) based
on the one-selection test

Dodatkowe informacje
Element of course groups in various terms:

Opis zaje¢
Course group description

zajecia z bazy UBZO

studia stacjonarne

stopien studiéw — dowolny
kierunek studiéw — dowolny,
semestr dowolny

elective courses
full-time studies
degree - any

field of study - any
semester - any

cykl 2024/2025

*podkreslic wiasciwe
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