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Prowadzacy: dr hab. inz. Grzegorz Przybyta, prof. PS, dr inz. Marek Rojczyk

Skrécony opis mikrowarsztatu (tresci ksztatcenia):

Celem mikrokursu jest nabycie wiedzy i umiejetnosci praktycznych w zakresie poprawy efektywnosci
energetycznej oraz wdrazania zielonych technologii w budownictwie i przemysle. Program obejmuje
zagadnienia termomodernizacji budynkéw, profesjonalnej diagnostyki termowizyjnej oraz dekarbonizacji
systemow cieptowniczych z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii (OZE). Wazng cze$¢ zajec
stanowi analiza charakterystyki nowoczesnych maszyn energetycznych, w tym uktadéw skojarzonych
(CHP) oraz nowoczesnych napedéw pojazdow (hybrydowych i elektrycznych). Uczestnicy uczg sie
wyznaczania wskaznikdw emisji zanieczyszczeh oraz przeprowadzajg zaawansowane badania
laboratoryjne, obejmujgce analize sktadu spalin, pomiary na hamowni podwoziowej oraz badanie instalacji
fotowoltaicznych

Opis mikrowarsztatu:

BLOK 1 (Marek Rojczyk)

A. Efektywnos¢ energetyczna w budownictwie (wyktad)

a. Po co wymienia¢ zrédia ciepta

b. Jakie zrodia ciepta stosowaé

c. Po cotermomodernizowaé budynki i jak dobrze to robié¢

d. Kamera termowizyjna jako papierek lakmusowy nizszych rachunkéw za ogrzewanie
B. Warsztat;

a. Pomiary jakosciowe i ilosciowe przy wykorzystaniu kamery termowizyjnej

b. Jak dobrze przeprowadzi¢ pomiary termowizyjne

c. Ustalenie emisyjnosci powierzchni — kluczowego elementu w pomiarach cieplnych

BLOK 2 (Marek Rojczyk)

A. Zielone technologie sposobem na dekarbonizacje systeméw cieptowniczych (wyktad)
a. Niestabilne i stabilne systemy OZE
b. Przysztos¢ OZE

B. Warsztat:
a. OZE na przyktadzie instalacji fotowoltaicznej

BLOK 3 (Grzegorz Przybyta)

A. Charakterystyka wybranych maszyn i urzadzen energetycznych (wyktad)
a. Zasadnos¢ stosowania skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i ciepta.
b. Efektywnos$¢ energetyczna uktadéw CHP oraz kottéw grzewczych zasilanych réznymi
paliwami.
c. Uzytkowanie samochoddéw z réznym rodzajem napedu: spalinowym, hybrydowym i
elektrycznym.
B. Warsztat:
a. Badanie uktadu do skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i ciepta na przyktadzie
uktadu z gazowym silnikiem spalinowym.
b. Pomiar mocy silnika spalinowego na hamowni podwoziowe;j.

BLOK 4 (Grzegorz Przybyta)

A. Emisja zanieczyszczen podczas uzytkowania maszyn i urzadzenh energetycznych (wyktad)
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Emisja lokalna podczas spalania paliw w maszynach i urzadzeniach energetycznych.
Emisja globalna zwigzana z tadowaniem pojazdéw elektrycznych.
Charakterystyka wybranych paliw konwencjonalnych oraz tzw. paliw zeroemisyjnych.
d. Wyznaczanie wskaznikéw emisji dla réznych obiektéw energetycznych.
B. Warsztat:
a. Pomiar i analiza skfadu spalin przed i za konwerterem katalitycznym zainstalowanym przy
silniku spalinowym.
b. Pomiar i analiza sktadu spalin emitowanych przez silnik spalinowy samochodu (badania
podczas nagrzewania silnika oraz w stanie po osiggnieciu ustalonych parametrow
termicznych).

o T o

Liczba godzin zajeé z bezposrednim udziatem prowadzgcego i studentéw: 15

Liczba godzin przeznaczonych na prace wtasng studenta: 15

Catkowita liczba godzin: 30

Liczba punktéw ECTS: 1

Forma zaliczenia: Test wielokrotnego wyboru
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Efekty uczenia sie

Wiedza
Student zna i rozumie:
1. podstawowe problemy wspodtczesnej cywilizacji w odniesieniu do osiggnie¢ nauki i techniki.

Umiejetnosci
Student potrafi:
2. potrafi samodzielnie planowac i realizowac¢ wiasne uczenie sie przez cate zycie.

Kompetencje spoteczne
Student jest gotéw do:
3.  krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu

Metody i kryteria oceniania:

Zaliczenie w formie testu zawierajgcego pytania wielokrotnego wyboru. Kryterium zaliczenia: minimum 60% poprawnych
odpowiedzi.
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