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Nazwa mikrowarsztatu: Cyfrowy workflow CAD/CAM (w protetyce stomatologicznej) z uwzglednieniem frezowania 5-osiowego
Nazwa Wydziatu: Inzynierii Biomedycznej
Prowadzacy: dr hab. inz. Anna Ziebowicz, dr inz. Marte Kiel-Jamrozik.

Skrécony opis mikrowarsztatu (tresci ksztatcenia):

Mikrowarsztat ukierunkowany jest na rozwdj praktycznych kompetencji w zakresie cyfrowego projektowania i wytwarzania
uzupetnien protetycznych z wykorzystaniem technologii CAD/CAM. Uczestnicy realizujg petny cyfrowy workflow — od
przygotowania danych wejsciowych, przez projektowanie CAD z uwzglednieniem zasad Design for Manufacturing (DfM), az po
przygotowanie procesu CAM i wykonanie elementu w technologii frezowania 5-osiowego.

Szczegdlny nacisk potozony jest na zalezno$¢ pomiedzy decyzjami projektowymi a jakoscia, doktadnoscia wykonania oraz
efektywnoscig materiatowg procesu wytwarzania. Tresci mikrowarsztatu zostaty opracowane w odniesieniu do aktualnej praktyki
branzowej w obszarze technologii CAD/CAM i protetyki stomatologicznej.

Opis mikrowarsztatu:

Wyktad:
1. Cyfrowa transformacja w protetyce stomatologicznej (1h)
2. Systemy CAD/CAM w medycynie (1h)
3. Materiaty stosowane w technologii frezowania (1h)
4. Poréwnanie technologii addytywnych i subtraktywnych (1h)

Projekt:
1. Przygotowanie danych do projektowania (model/skan cyfrowy) (2h)
2. Projektowanie elementéw protetycznych (2h)
3. Zasady Design for Manufacturing (DfM) (1h)
4. Identyfikacja btedow projektowych(1h)

Laboratorium:
1. Przygotowanie procesu CAM (1h)

2. Dobdr strategii obrdbki i narzedzi (1h)
3. Przygotowanie i obstuga frezarki 5-osiowej (1h)
4.  Wykonanie elementu protetycznego (1h)
5. Ocena jakosci i dopasowania (1h)
Liczba godzin zajec¢ z bezposrednim udziatem prowadzgcego i studentéw: 15
Liczba godzin przeznaczonych na prace wtasng studenta: 15
Catkowita liczba godzin: 30
Liczba punktow ECTS: 1
Forma zaliczenia: UWAGA: wymagany bedzie
dokument potwierdzajqcy
Zaliczenie na podstawie: np. test/raport/protokdt z
wykonania projektu CAD elementu protetycznego zaliczenia ustnego
przygotowania procesu CAM
aktywnego udziatu w zajeciach laboratoryjnych
raportu koricowego obejmujgcego analize jakosci wykonania i identyfikacje btedéw
technologicznych
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Materiaty uzupetniajgce - Materiaty producentéw systemow CAD/CAM i technologii frezowania wykorzystywanych w
protetyce stomatologicznej, w szczegdlnosci: 3Shape; exocad; Ivoclar; Amann Girrbach

Efekty uczenia sie

UWAGA: Nalezy sprecyzowac 3-5 efektow (co najmniej 1 w kazdej z trzech wymienionych grup), ktore odnoszq sie do zajec
przewidzianych w danym mikrowarsztacie. Efekty uczenia sie powinny odnosic sie do charakterystyk drugiego stopnia efektow
uczenia sie Polskiej Ramy Kwalifikacji na 6 poziomie PRK.

(link: https://kwalifikacje.qov.pl/images/downloads/materiaty do serwisu ZSK/tabele PRK/PRK tab5.pdf)

Wiedza

Student zna i rozumie:

1.
2.
3.

zaawansowane zasady funkcjonowania systeméw CAD/CAM w protetyce stomatologicznej (P6S_WG)
zaleznosci miedzy projektowaniem a procesem wytwarzania w technologii frezowania 5-osiowego (P6S_WG)
wtasciwosci materiatow stosowanych w cyfrowym wytwarzaniu uzupetnien protetycznych (P6S_WG)

Umiejetnosci
Student potrafi:

1.

vk wnN

przygotowac dane wejsciowe do projektowania CAD (P6S_UW)

zaprojektowaé element protetyczny zgodnie z zasadami Design for Manufacturing (P6S_UW)
dobrac strategie CAM i parametry obrébki (P6S_UW)

analizowac i rozwigzywac problemy technologiczne w procesie wytwarzania (P65_UW)
dobiera¢ optymalne rozwigzania projektowe i technologiczne (P6S_UW)

Kompetencje spoteczne
Student jest gotéw do:

1.

2
3.
4

pracy w interdyscyplinarnym srodowisku technologiczno-medycznym (P6S_KO)

podejmowania decyzji z uwzglednieniem ograniczen technologicznych i materiatowych (P6S_KO)
odpowiedzialnego podejscia do jakosci i bezpieczeristwa wyrobéw medycznych (P6S_KR)
krytycznej oceny rozwigzan technologicznych (P6S_KK)

Metody i kryteria oceniania:

ocena projektu CAD (zgodno$¢ z wymaganiami technologicznymi i funkcjonalnymi)

ocena przygotowania procesu CAM

aktywno$¢ podczas zajec laboratoryjnych

raport koricowy obejmujacy analize procesu, jakosci wykonania oraz efektywnosci materiatowe;j
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