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Skrécony opis:

Zatozeniem przedmiotu jest nabycie przez studenta wiedzy dotyczgcej funkcjonowania systemu certyfikacji
energetycznej budynkow, a takze zdobycie umiejetnosci sporzgdzania bilansu energetycznego catego
budynku i obliczania jego skfadnikéw oraz wykonywania $wiadectwa charakterystyki energetycznej
budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej. Student pozna metodyke oceny energetycznej budynkow
nowo wznoszonych i istniejgcych, czynniki wplywajgce na zuzycie energii w budynku oraz metody
inzynierskie i symulacyjne obliczen obcigzen cieplnych i chtodniczych w budynku. Student nabedzie
umiejetno$¢ wykonywania obliczeh zgodnie z rozporzgdzeniem w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej. Swiadectwo
charakterystyki energetycznej budynku jest konieczne przy oddaniu nowego budynku do uzytkowania, po
termomodernizacji budynku, przy sprzedazy, wynajmie budynku lub lokalu.

Short description:

The aim of the course is to acquire knowledge regarding the functioning of the energy certification system for
buildings, as well as to acquire the ability to prepare an energy balance of the entire building and the
calculation of its components and issuing energy performance certificates for residential and public buildings.
The student will learn the methodology of energy assessment of newly constructed and existing buildings,
the factors influencing the energy consumption in the building as well as engineering and simulation methods
for calculating heating and cooling loads. The student will acquire the ability to perform calculations in
accordance with the regulation on the methodology for determining the energy performance of buildings and
energy performance certificates. The building energy performance certificate is required when putting a new
building into use, after thermal modernization of the building, or when selling or renting a building or premises.

Opis:

Tresci programowe
Wyktad:

1. Efektywnos¢ energetyczna i certyfikacja energetyczna w budownictwie - aktualne wymagania zwigzane
z polskimi i europejskimi aktami prawnymi.

2. Zasady ogolne certyfikacji wielokryterialnej budynkow (certyfikaty BREEAM, LEED, WELL, Zielony Dom).

3. Podstawowe pojecia wymiany ciepta. Obliczeniowe wartosci parametrow powietrza wewnetrznego i
zewnetrznego. Bilans cieplny pomieszczenia w stanie ustalonym i nieustalonym.

4. Straty ciepta z budynku: straty przez przegrody budowlane, straty ciepta na wentylacje. Wewnetrzne
zyski ciepta i wilgoci: od ludzi, od oswietlenia, od urzgdzen. Zyski ciepta od zrédet zewnetrznych: zyski
od promieniowania stonecznego przez przegrody przezroczyste i przegrody nieprzezroczyste.

5. Energia zuzywana na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j.

6. Energia elektryczna w budynku (energia na oswietlenie).

7. Metody wyznaczania zapotrzebowania na ciepto i chiéd budynku: metody statyczne i metody
dynamiczne.

8. Czynniki wptywajgce na zuzycie energii: ksztatt budynku, orientacja fasady, izolacja cieplna, szczelno$c¢,
odzysk ciepta, chiodzenie naturalne (free-cooling), sprawnos$¢ systemu ogrzewania, wentylacji i
chtodzenia, zrédto energii, sposéb uzytkowania budynku, klimat zewnetrzny. Wptyw bilansu cieplnego
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budynku na srodowisko.

9. Metodyka wykonywania $wiadectwa charakterystyki energetycznej budynkéw zgodnie z
rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania certyfikatow energetycznych.

10.0Obliczenia wskaznikéw zuzycia energii uzytkowej, koncowej i nieodnawialnej pierwotnej (EU, EK, EP) -
przyktady. Programy komputerowe wspomagajgce obliczenia

Wykiad:

e stacjonarne: 30 h

e niestacjonarne: 18 h
Liczba punktow ECTS: 2

Description:

Lecture:

1. Energy efficiency and energy certification in building construction - current requirements related to Polish
and European legal acts.

2. General principles of multi-criteria certification of buildings (BREEAM, LEED, WELL, Green House
certificates).

3. Basic concepts of heat transfer. Calculation values of the parameters of indoor and outdoor air. Room
heat balance in steady and unsteady states.

4. Heat losses from the building: losses through building partitions, heat losses on ventilation. Internal heat

and moisture gains: from people, from lighting, from equipments. Heat gains from external sources: gains

from solar radiation through transparent and non-transparent partitions.

Energy used to prepare domestic hot water.

Electricity in the building (energy for lighting).

Calculation methods of heating and cooling demand in a building: static methods and dynamic methods.

Factors influencing energy consumption: building shape, facade orientation, thermal insulation, tightness,

heat recovery, free-cooling, efficiency of the heating, ventilation and cooling systems, energy source,

building use, external climate. The influence of the building's heat balance on the environment.

9. Methodology for preparing energy performance certificates for buildings in accordance with the regulation
on the determining of energy certificates.

10.Calculations of usable, final and non-renewable primary energy consumption indexes (EU, EK, EP) -
examples. Computer programs supporting calculations.

©oNo O

Lecture:
o full-time studies: 30 h
e part-time studies: 18 h
Number of ECTS credits: 2

Literatura:

1. Artykuty naukowe dotyczgce tematyki przedmiotu (dostepne w zasobach e-zrédet Politechniki Slgskiej
https://www.bg.polsl.pl/ebazyl/listaebaz_s3.html)

2. Petech A. Wentylacja i klimatyzacja — podstawy. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej. Wroctaw
2008.

3. Koczyk H.: Ogrzewnictwo praktyczne. Systherm. Poznan 2009.

4. Dyrektywa w sprawie charakterystyki energetycznej budynkoéw

5. Ustawa o charakterystyce energetycznej budynkow

6. Rozporzadzenie w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czeéci
budynku oraz swiadectw charakterystyki energetyczne;j.

7. Rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
8. Norma dotyczgca obliczania zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia

9. Inne normy z zakresy tematyki

Bibliography:

1. Scientific manuscripts according to subject of lecture (available in e-resources of Silesian University of
Technology https://www.bg.polsl.pl/ebazy/listaebaz_s3.html)

2. Petech A. Wentylacja i klimatyzacja — podstawy. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej. Wroctaw
2008.

3. Koczyk H.: Ogrzewnictwo praktyczne. Systherm. Poznan 2009.

4. Directive on the energy performance of buildings

5. Act on the energy performance of buildings

6. Regulation on the methodology for determining the energy performance of a building or part of a building
and energy performance certificates.

Strona / Page 2




7. Regulation on the technical conditions to be met by buildings and their location
8. Standard for calculating energy consumption for heating and cooling
9. Other standards related to the subject

Efekty uczenia sie:

Wiedza

Student zna i rozumie:

- podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemow technicznych oraz metody,
techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwiazywaniu typowych zadan inzynierskich zwigzanych z
kierunkiem studiow.

- podstawowe zagadnienia niezbedne do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.

Umiejetnosci

Student potrafi:

- dobierac i korzysta¢ z wtasciwych technik, umiejetnosci i nowoczesnych narzedzi inzynierskich.

- whasciwie dobiera¢ zrodia i informacje z nich pochodzace, dokonywac oceny, krytycznej analizy, syntezy,
tworczej interpretacji i prezentaciji tych informaciji.

- samodzielnie planowac i realizowa¢ wiasne uczenie si¢ przez cate zycie i ukierunkowywacé innych w tym
zakresie,

Kompetencje spoteczne

Student jest gotéw do:

- krytycznej oceny posiadanej wiedzy o odbieranych tresci, uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Learning outcomes:

Knowledge

Student knows and understands:

- basic processes occurring in the life cycle of devices, facilities and technical systems as well as methods,
techniques, tools and materials used in solving typical engineering tasks related to the field of study,

- basic issues necessary to understand the social, economic, legal and other non-technical conditions of
engineering activities.

Skills

Student is able to:

- select and use appropriate techniques, skills and modern engineering tools,

- properly select sources and information derived from them, evaluate, critically analyze, synthesize,
creatively interpret and present this information,

- independently plan and implement their own lifelong learning and guide others in this area.

Social competences

Student is ready for:

- critical evaluation of knowledge about the received content, recognition of the importance of knowledge in
solving cognitive and practical problems and consulting experts in the event of difficulties in solving the
problem

Metody i kryteria oceniania:

Wykiad

Zaliczenie wyktadu odbywa sie na podstawie pozytywnej oceny z kolokwium pisemnego zawierajgcego
pytania otwarte lub wielokrotnego wyboru. Kryterium zaliczenia: minimum 50% poprawnych odpowiedzi.
Czas trwania kolokwium jest ograniczony i jest podawany przez egzaminatora przed jego rozpoczeciem.
Kazdemu studentowi przystuguje min. jedno kolokwium poprawkowe. Liczba termindw poprawkowych
ustalana jest indywidualnie z prowadzgcym.

Assessment methods and assessment criteria:

Lecture

Passing the lecture is based on a positive note in a written test with open-ended or multiple-choice questions.
Passing criterion: minimum 50% of correct answers. The duration of the test is limited and is given by the
examiner before it starts.

Each student is entitled to min. one retake test. The number of correction dates is agreed individually with
the teacher.

Przynaleznos¢ do grup przedmiotéw w cyklach:
Element of course groups in various terms:
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Opis grupy przedmiotow Cykl pocz. Cykl kon.
Course group description First term Last term
przedmioty obieralne 2024/2025

studia stacjonarne i niestacjonarne
stopien studiéw — dowolny
kierunek studiéw — dowolny,
semestr dowolny

elective courses

full-time and part-time studies
degree - any

field of study - any

semester - any
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