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Skrécony opis:

Celem przedmiotu jest zapoznanie Studentéw z uczeniem maszynowym i sztuczng inteligencjg od strony
prawno-etycznej i praktycznej. Kurs przeznaczony jest zarowno dla osob ktére sg juz zaznajomione z
zagadnieniami uczenia sie maszyn i sztucznej inteligencji, jak i dla takich, ktére takiej wiedzy nie maja.
Studenci zapoznajg si¢ z:

- podstawami uczenia maszynowedo i sztucznej inteligencji — przypomnienie i rozszerzenie

- zagadnieniami tzw. wiarygodnej sztucznej inteligencji (ang. trustworthy Al) w odniesieniu do zagadnien
prawno-etycznych,

- wiarygodnymi metodami trenowania i oceny wynikéw

- wykorzystaniem istniejgcych metod (od ,promptowania” po API)

- implementacjg S| w warunkach operacyjnych i zagrozeniami dla powodzenia projektow Sl

- budowa zintegrowanych rozwigzan wykorzystujgcych sztuczng inteligencje i uczenie sie maszyn

Short description:

The purpose of the course is to familiarize Students with machine learning and artificial intelligence from the
legal, ethical and practical side. The course is intended both for those who are already familiar with the issues
of machine learning and artificial intelligence, and for those who do not have such knowledge.

Students will become familiar with:

- basics of machine learning and artificial intelligence - reminder and extension

- issues of so-called trustworthy artificial intelligence ( trustworthy Al) in relation to legal and ethical issues,

- trustworthy methods of training and results evaluation

- use of existing methods (from “prompting” to APISs)

- implementation of Al in operational settings and threats to the success of Al projects

- building integrated solutions using artificial intelligence and machine learning

Opis:

Tresci programowe:

Wyktad rozpocznie sie od wprowadzenia do algorytméw uczgcych sie, z naciskiem na podstawy uczenia
maszynowego. Omowiona zostanie rola sztucznej inteligencji jako podzbioru uczenia maszynowego, w tym
jej zastosowania oraz ograniczenia.

Nastepna czes¢ wyktadu skupi sie na uczeniu gtebokim, z uwzglednieniem jego rozwoju i wybranych
architektur sieci gtebokich, takich jak sieci konwolucyjne, transformery, sieci generatywne (GAN, GPT) oraz
inne zaawansowane modele. Dodatkowo, zostanie oméwiona fuzja danych jako istotny element w procesie
tworzenia wiarygodnych modeli.

Kolejny blok wyktadu bedzie poswiecony tematyce wiarygodnej sztucznej inteligencji. Zostanie wprowadzona
definicja wiarygodnosci S| oraz oméwione jej umocowania prawne i aspekty etyczne. Dyskusja obejmie takze
zagadnienia zwigzane z ochrong praw autorskich i mozliwe zagrozenia ptyngce ze stosowania sztucznej
inteligencji, zaréwno te oczywiste, jak i mniej intuicyjne.

W dalszej czesci zostanie zaprezentowany proces ewaluacji metod sztucznej inteligencji, poczgwszy od
etapow rozwoju pojedynczej metody Sl, az po omoéwienie przestrzeni ROC, czyli Receiver Operating
Characteristic. W tej sekcji zostanie wyjasniona definicja przestrzeni ROC oraz jej zastosowanie, a takze
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rézne miary wynikajace z tej przestrzeni. Omoéwione zostang takze przyczyny, dla ktérych nawet doskonate
metody mogg zawodzi¢ w praktycznych zastosowaniach.

Wyktad obejmie réwniez wiarygodng ewaluacje metod sztucznej inteligencji, ze szczegdlnym
uwzglednieniem procesu trenowania. Zostanie oméwione, dlaczego jeden cykl trenowania nie wystarcza
oraz jak walidacja krzyzowa moze poprawi¢ wiarygodnos¢ wynikow. Przedstawione zostang takze btedy
Sredniokwadratowe oraz inne miary, ktére pomagajg zrozumie¢ skutecznos¢ modelu w kontekscie jego
trenowania.

Kolejny etap wyktadu poswiecony bedzie finalnej ocenie wiarygodnosci algorytméw. Omoéwione zostang
metody sprawdzania, czy uzyskany wynik jest obiektywng oceng skutecznosci algorytmu, czy tez jest
wynikiem przypadku. W tej czesci wprowadzone zostang podstawowe metody statystyczne oraz reguta
trzech sigm, stuzaca ocenie wynikéw algorytmow Sl. Przyktadem praktycznym bedzie identyfikacja
osobnicza na podstawie analizy wideo.

W dalszej czesci przedstawione zostang metody wykorzystania gotowych rozwigzan sztucznej inteligenciji.
Zaprezentowany zostanie przeglad dostepnych serwiséw Sl, réznice miedzy korzystaniem z ,promptéw” a
API, a takze ograniczenia metod dostepnych ,z pudetka”.

Kolejny blok dotyczy¢ bedzie kwestii budowy wtasnych rozwigzan Sl. Omdwione zostang wady, zalety, koszty
i czas zwigzany z tworzeniem autorskich rozwigzan oraz wskazéwki, kiedy i w jakim zakresie warto
zdecydowaé sie na budowe wiasnych systeméw. Przedstawione zostang takze typowe etapy prac w
projekcie Al oraz wymagania dotyczgce zasobdw sprzetowych i osobowych.

Nastepnie wyktad poruszy temat akwizycji i adnotacji danych, w tym definicje zwigzane z akwizycjg, metody
selekcji cech, rozszerzanie zbioréw danych oraz techniki adnotacji, zaréwno automatyczne, jak i manualne.
W tej sekcji zostanie omowione, jak korzysta¢ z danych benchmarkowych i jak zapewni¢ ich odpowiednig
jakosé.

Na zakonczenie wykfadu zostanie przedstawiony sposob przygotowania i zaplanowania projektu sztucznej
inteligencji, ilustrowany przyktadem praktycznym z kancelarii podatkowej.

Wyktad:
e stacjonarne: 30 h
e Liczba punktéw ECTS: 2

Description:

Lecture:

The lecture will begin with an introduction to learning algorithms, with an emphasis on the basics of
machine learning. The role of artificial intelligence as a subset of machine learning will be discussed,
including its applications and limitations.

The next part of the lecture will focus on deep learning, including its development and selected deep
network architectures, such as convolutional networks, transformers, generative networks (GAN, GPT) and
other advanced models. In addition, data fusion will be discussed as an important element in the process of
creating reliable models.

The next block of the lecture will be devoted to the topic of reliable artificial intelligence. The definition of
trustworthy Al will be introduced and its legal entitlements and ethical aspects will be discussed. The
discussion will also include copyright issues and possible risks of using artificial intelligence, both obvious
and less intuitive.

In the next section, the process of evaluating artificial intelligence methods will be presented, starting with
the stages of development of a single Al method, followed by a discussion of the ROC space, or Receiver
Operating Characteristic. This section will explain the definition of the ROC space and its application, as
well as the various measures derived from this space. The reasons why even excellent methods can fail in
practical applications will also be discussed.

The lecture will also cover the reliable evaluation of artificial intelligence methods, with particular emphasis
on the training process. It will be discussed why one cycle of training is not enough, and how cross-
validation can improve the reliability of results. Mean squared errors and other measures that help
understand the effectiveness of a model in the context of training will also be presented.

The next stage of the lecture will focus on the final evaluation of the reliability of algorithms. Methods for
checking whether the result obtained is an objective assessment of the algorithm's effectiveness or the
result of chance will be discussed. In this part, basic statistical methods will be introduced, as well as the
three sigma rule for evaluating the performance of Al algorithms. A practical example will be personal
identification based on video analysis.

In the next part, methods of using off-the-shelf artificial intelligence solutions will be presented. An overview
of available Al services, the differences between using “prompts” and APls, as well as the limitations of
methods available “out of the box” will be presented.

The next block will address the issue of building your own Al solutions. The advantages, disadvantages,
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costs and time involved in creating proprietary solutions will be discussed, as well as tips on when and to
what extent it makes sense to decide to build your own systems. Typical stages of work in an Al project will
also be presented, as well as requirements for hardware and personnel resources.

Next, the lecture will touch on data acquisition and annotation, including definitions related to acquisition,
feature selection methods, dataset expansion, and annotation techniques, both automatic and manual. This
section will discuss how to use benchmark data and how to ensure its quality.

The lecture will conclude with a presentation on how to prepare and plan an artificial intelligence project,
illustrated with a practical example from a tax law firm.

Lecture:
e full-time studies: 30 h
Number of ECTS credits: 2

Literatura:

e B. Braunschweig and M. Ghallab, Eds., Reflections on Artificial Intelligence for Humanity, vol. 12600.
in Lecture Notes in Computer Science, vol. 12600. Cham: Springer International Publishing, 2021.
doi: 10.1007/978-3-030-69128-8.

e H. Liu et al.,, “Trustworthy Al: A Computational Perspective,” ACM Trans. Intell. Syst. Technol., vol.
14, no. 1, p. 4:1-4:59, Listopad 2022, doi: 10.1145/3546872.

e M. Ford, Architects of Intelligence: The truth about Al from the people building it. Packt Publishing,
2018. [Online]. Available: https://books.google.pl/books?id=e4d7DwWAAQBAJ

e S. Lindgren, Handbook of Critical Studies of Atrtificial Intelligence. Edward Elgar Publishing, 2023.
[Online]. Available: https://books.goodle.pl/books?id=5F [EAAAQBAJ

e M. Trinh, The Al project handbook: how to manage a successful artificial intelligence project, First
edition. in The atrtificial intelligence handbook series. New York [NY]: Rodeo Press, 2021.ISBN:
9798985117219 9798985117226
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Efekty uczenia sie:

K2A_WO01: Zagadnienia zwigzane z podstawami matematycznymi w zakresie oceny jakosci metod uczenia
maszynowego i sztucznej inteligencji w tym statystyczna analiza danych.

K2A_WO03: Podstawy teoretyczne zagadnien zwigzanych z uczeniem maszynowym i sztuczng inteligencja.
K2A_WO05: Pogiebiona wiedza w zakresie budowania algorytméw e sztucznej inteligencji oraz analiza
systemow Sl réwniez pod katem ich wiarygodnosci

K2A_WO07: Zaawansowana wiedza na temat struktury algorytméw Al oraz struktur danych w nich
wykorzystywanych.

K2A_WO08: Zasady projektowania systeméw ML i Al

K2A_W12: Prawne i ekonomiczne uwarunkowania zwigzane z tworzeniem systemow Al

K2A_W15: Etyczne dylematy oraz zyski i zagrozenia ptyngce z rozwoju technologii sztucznej inteligencji

K2A_UO01: Umiejetnos¢ samodzielnego i zespotowego zgtebiania probleméw z zakresu ML i Al
wychodzgcych poza tresci prezentowane przez prowadzgcego
K2A_U14: Umiejetnos¢ przygotowania prezentacji dotyczacej szczegdtowych zagadnienh z dziedziny ML i Al

Learning outcomes:

K2A_WO01: Issues related to the mathematical foundations of quality assessment of machine learning and
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artificial intelligence methods including statistical data analysis.
K2A_WO03: Theoretical foundations of issues related to machine learning and artificial intelligence.
K2A_WO05: In-depth knowledge of building algorithms1) of artificial intelligence and analysis of Al systems

also in terms of their reliability.
K2A_WO07: Advanced knowledge of the structure of Al algorithms and the data structures used in them.
K2A_W08: Design principles of ML and Al systems.

K2A_W12: Legal and economic considerations related to the development of Al systems.
K2A_W15: Ethical dilemmas and the benefits and risks of the development of artificial intelligence
technologies.

K2A_UO01: Ability to independently and collaboratively explore ML and Al problems beyond the content
presented by the instructor.
K2A_U14: Ability to prepare a presentation on detailed issues in ML and Al

Metody i kryteria oceniania:

Wyktad:
Zaliczenie w formie uzyskiwania punktow aktywnosci.
Student moze uzyskac¢ punkty aktywnosci za
- Uczestnictwo w wyktadach: 1 pkt za jeden wykitad;
- Wykonywanie zadan domowych: 1-3 pkt za zadanie (max jedno per wykfad)
- Prezentacje wybranego zagadnienia na wyktadzie: 1-15 pkt. (max jedno na caty kurs)
- napisanie eseju popularno-naukowego lub artykutu na wybrany temat: 1-15 pkt. (max jedno na caty kurs)
Zadania domowe sg oceniane na zasadzie "wszystko albo nic": poprawny wynik oznacza przyznanie
wszystkich punktow za zadnie, niepoprawny - zero.
Pozostate sg oceniane w skali: ndst. - O pkt., dst. - 7 pkt, +dst - 9 pkt, db -11 pkt, +db - 13 pkt, bdb -15 pkt.
Kryterium zaliczenia:
od 8 pkt.  dostateczny
(8, 13) pkt. +dostateczny
(13, 18) pkt.  dobry
(18, 23) pkt. + dobry
od 23 pkt.  bardzo dobry

Assessment methods and assessment criteria:

Lecture
Passing in the form of earning activity points.
Students can earn activity points for
- Attending lectures: 1 point per lecture;
- Completing homework assignments: 1-3 points per assignment (max one per lecture)
- Presentation of a selected topic in a lecture: 1-15 pts. (max one per entire course)
- Writing a popular science essay or article on a selected topic: 1-15 pts. (max one for the whole course)
Homework assignments are graded on an all-or-nothing basis: a correct score means the award of all points
for the assignment, an incorrect score - zero.
The others are graded on a scale: 2.0 - 0 pts, 3.0 - 7 pts, 3.5 - 9 pts, 4.0 -11 pts, 4.5 - 13 pts, 5.0 -15 pts.
Passing criterion:
from 8 pts. sufficient
(8,13) pts. +sufficient
(13, 18) pts. good
(18, 23) pts. +good
from 23 pts. very good

Przynaleznos¢ do grup przedmiotéw w cyklach:
Element of course groups in various terms:

Opis grupy przedmiotow Cykl pocz. Cykl kon.
Course group description First term Last term
przedmioty obieralne 2024/2025

studia stacjonarne

stopieh studiéw — dowolny
kierunek studiéw — dowolny,
semestr dowolny
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elective courses
full-time studies
degree - any

field of study - any
semester - any
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